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1. Цели и задачи дисциплины

Ознакомление студентов с основными аппаратами гидрометаллургических
производств

Краткое содержание дисциплины

Ознакомиться с назначением и основами расчета оборудования и аппаратов,
применяемых в гидрометаллургическом производстве цветных металлов

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-2 Способен управлять современными
технологическими процессами получения
цветных металлов и анализировать и

совершенствовать процессы производства
цветных металлов

Знает: назначение, устройство, принцип
действия и особенности эксплуатации
технологического оборудования пиро- и
гидрометаллургических производств цветных
металлов
Умеет: рассчитывать и подбирать типовое
оборудование по заданным параметрам
технологического процесса
Имеет практический опыт: выполнения
необходимых типовых расчетов в производстве
цветных металлов

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет

Организация научно-практических
исследований,
Цифровые двойники в производстве цветных
металлов

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 40,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

1



Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 67,5 67,5

Решение задач 67,5 67.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Оборудование для выщелачивания 10 2 8 0

2 Декомпозеры 2 2 0 0

3 Оборудование для разделения фаз 4 2 2 0

4 Теплообменное оборудование и охладители 2 2 0 0

5 Выпарные аппараты 2 2 0 0

6 Цементаторы 2 2 0 0

7 Сорбционные и экстракционные колонны 10 4 6 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-во
часов

1 1 Оборудование для выщелачивания 2

2 2 Декомпозеры 2

3 3 Оборудование для разделения фаз 2

4 4 Теплообменное оборудование и охладители 2

5 5 Выпарные аппараты 2

6 6 Цементаторы 2

7 7 Сорбционные и экстракционные колонны 4

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 1 Расчет механического агитатора с рамной мешалкой 2

2 1 Расчет механического агитатора с лопастной мешалкой 2

3 1 Расчет пачука 2

4 1 Расчет теплового баланса автоклава 2

1 3 Расчет барабанного вакуум-фильтра 2

1 7 Расчет каскада ионообменных колонных аппаратов 2

2 7 Расчет мощности центробежного насоса 4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены



5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Решение задач

7. Процессы и аппараты цветной
металлургии Учеб. для вузов по
направлению "Металлургия" С. С.
Набойченко, Н. Г. Агеев, А. П.
Дорошкевич и др.; Под ред. С. С.
Набойченко; Урал. гос. техн. ун-т (УПИ).
- 2-е изд., доп. - Екатеринбург: Уральский
государственный технический
университет - У, 2005

1 67,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 1
Текущий
контроль

Расчет
агитатора с

пропеллерной
мешалкой

1 3

Студент решает задачу на практических
занятиях. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно
решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностми в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными
погрешностями,оценивается в 2 балла.
Задача, решенная неверно или не
решенная, не оценивается.

экзамен

2 1
Текущий
контроль

Расчет
агитатора с
рамной

мешалкой

1 3

Студент решает задачу на практических
занятиях. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно

экзамен



решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностми в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными
погрешностями,оценивается в 2 балла.
Задача, решенная неверно или не
решенная, не оценивается.

3 1
Текущий
контроль

Расчет пачука 1 3

Студент решает задачу на практических
занятиях. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно
решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностми в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными
погрешностями,оценивается в 2 балла.
Задача, решенная неверно или не
решенная, не оценивается.

экзамен

4 1
Текущий
контроль

Расчет какада
ионообменных
аппаратов

1 3

Студент решает задачу на практических
занятиях. При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Правильно
решенная и оформленная задача
оценивается в 3 балла. Задача, решенная
с погрешностми в расчетах или
оформлении, оценивается в 2,5 балла.
Задача решенная верно, но с
существенными
погрешностями,оценивается в 2 балла.
Задача, решенная неверно или не
решенная, не оценивается.

экзамен

5 1
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 20

В билете 5 вопросов, на ответы дается 1
час. После проверки письменного ответа
студенту могут быть заданы уточняющие
вопросы по темам вопросов билета.
Критерии оценивания ответов:
правильный ответ на вопрос оценивается
в 4 балла; правильный ответ с
погрешностями оценивается в 3 балла;
неполный ответ оценивается в 2 балла;
неправильный ответ на вопрос или
отсутствие ответа оцениваются в 0
баллов. Максимальное количество
баллов – 20

экзамен



6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

При оценивании результатов мероприятия (промежуточной
аттестации) используется балльно-рейтинговая система

оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора № 179 от 24.05.2019 г. и № 25-
13/09 от 10.03.2022). Промежуточная аттестация проводится в
форме тестирования (компьютерного или письменного) либо в
письменном виде по билетам. В тесте 20 вопросов по темам,
изученным в течение всего курса, Экзаменационный тест
формируется как из вопросов тестов, пройденных во время
экспресс-контроля усвоения разделов дисциплины, так и из
тестовых вопросов к разделам, не охваченных экспресс-

контролем. Время на прохождение теста 25 минут. Студенту
дается 2 попытки, засчитывается лучшая из них. Правильный

ответ на вопрос оценивается в 1 балл, неверный ответ
оценивается в 0 баллов. Максимальное количество баллов 20.
В билете 5 вопросов, на ответы дается 1 час. После проверки
письменного ответа студенту могут быть заданы уточняющие
вопросы по темам вопросов билета. Критерии оценивания
ответов: правильный ответ на вопрос оценивается в 4 балла;
правильный ответ с погрешностями оценивается в 3 балла;

неполный ответ оценивается в 2 балла; неправильный ответ на
вопрос или отсутствие ответа оцениваются в 0 баллов.

Максимальное количество баллов – 20.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ПК-2
Знает: назначение, устройство, принцип действия и особенности
эксплуатации технологического оборудования пиро- и
гидрометаллургических производств цветных металлов

+++++

ПК-2
Умеет: рассчитывать и подбирать типовое оборудование по заданным
параметрам технологического процесса

+++++

ПК-2
Имеет практический опыт: выполнения необходимых типовых расчетов в
производстве цветных металлов

+++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Процессы и аппараты цветной металлургии : Учеб. для вузов по
направлению "Металлургия" / С. С. Набойченко, Н. Г. Агеев, А. П.
Дорошкевич и др.; Под ред. С. С. Набойченко; Урал. гос. техн. ун-т (УПИ). - 2-
е изд., доп.. - Екатеринбург : Уральский государственный технический
университет - УПИ, 2005. - 669 с. : ил.



б) дополнительная литература:
1. Касаткин А. Г. Основные процессы и аппараты химической

технологии : учебник для химико-технол. специальносетй вузов / А. Г.
Касаткин. - 15-е изд., стер., перепеч. изд. 1973 г.. - М. : АльянС, 2009. - 750 с. :
ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

«Гидрометаллургические процессы и оборудование :
учебное пособие / И. Ю. Кольчурина, О. И. Нохрина, В. В.
Руднева, В. М. Федотов. — Новокузнецк : СибГИУ, 2018. —
226 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/371816» (Гидрометаллургические
процессы и оборудование : учебное пособие / И. Ю.
Кольчурина, О. И. Нохрина, В. В. Руднева, В. М. Федотов. —
Новокузнецк : СибГИУ, 2018. — 226 с. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Не предусмотрено


