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1. Цели и задачи дисциплины

Целями дисциплины «Энергетические установки» являются: формирование у
студентов знаний основных теоретических положений термодинамики и
теплотехники, основ рабочих процессов, систем, конструкций и направлений
развития автомобильных двигателей, их технических и экологических показателей, а
также характеристик; Задачи: - приобретение теоретических знаний основных
индикаторных и эффективных показателей двигателей внутреннего сгорания и
методов их определения, теоретических и действительных циклов поршневых
двигателей; физических процессов, протекающих при осуществлении рабочего
цикла, математического моделирования и методов расчета этих процессов, основы
рабочих процессов, систем, конструкций и направлений развития двигателей
внутреннего сгорания, их технических и экологических показателей, а также
характеристик, конструкции и направления развития двигателей внутреннего
сгорания (ДВС) военных гусеничных и колесных машины. теоретических и
практических вопросов, позволяющих свободно ориентироваться в современной
литературе по двигателям внутреннего сгорания и технически грамотно
организовывать работы, связанные с эксплуатацией ДВС военных гусеничных и
колесных машин. - приобретение практических навыков проведения измерений
основных индикаторных и эффективных показателей двигателей внутреннего
сгорания, использования теоретических и практических знаний в области
энергетических установок для принятия обоснованных технических решений и
технологий при решении задач профессиональной деятельности, использования
прикладного программного обеспечение при расчете и моделировании технических
объектов и технологических процессов, расчета характеристик ДВС, анализа
конструкций ДВС, определения индикаторных и эффективных показателей ДВС,
разработки мер по повышению эффективности использования ДВС при
эксплуатации транспортных средств специального назначения - приобретения
практического опыта оформления результатов испытаний в виде отчёта,
использования теоретических и практических знаний в области энергетических
установок для принятия обоснованных технических решений и технологий при
решении задач профессиональной деятельности, использования прикладного
программного обеспечения при расчете и моделировании технических объектов и
технологических процессов, расчетов характеристик ДВС, анализа конструкции
ДВС, использования теоретических и практических знаний в области
энергетических установок для принятия обоснованных технических решений
обеспечения надежности и минимизации эксплуатационных затрат при
эксплуатации транспортных средств специального назначения.

Краткое содержание дисциплины

Теория рабочих процессов двигателей. Системы питания. Кинематика и динамика
кривошипно-шатунного механизма (КШМ). Особенности конструкции деталей и
систем двигателя. Перспективы развития двигателей внутреннего сгорания.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения Планируемые результаты



ОП ВО (компетенции) обучения по дисциплине

ПК-1 Способен участвовать в разработке и
модернизации наземных транспортно-

технологических комплексов и их компонентов

Знает: теоретические и действительные циклы
поршневых двигателей; физические процессы,
протекающие при осуществлении рабочего
цикла; математические модели и методы расчета
этих процессов
Умеет: использовать теоретические и
практические знания в области энергетических
установок для принятия обоснованных
технических решений и технологий при решении
задач профессиональной деятельности
Имеет практический опыт: использования
теоретических и практических знаний в
областиэнергетических установок для принятия
обоснованных технических решений и
технологий при решении задач
профессиональной деятельности

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.24 Инженерия транспортных систем:
конструкции, функционирование и логистика,
1.О.20 Гидравлика и основы гидропневмосистем,
1.О.22 Термодинамика и теплотехника

1.Ф.01 Эксплуатационные материалы,
ФД.01 Технологии Индустрии 4.0 в
автомобильном бизнесе

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.20 Гидравлика и основы гидропневмосистем

Знает: основы функционирования
гидропневмосистем Умеет: выполнять
простейшие гидравлические расчеты Имеет
практический опыт: чтения и составления
принципиальных гидравлических и
пневматических схем при разработке и
эксплуатации наземных
транспортнотехнологических комплексов и их
компонентов

1.О.22 Термодинамика и теплотехника

Знает: законы и методы термодинамики и
теплообмена при решении профессиональных
задач Умеет: выполнять теоретические и
экспериментальные научные исследования в
процессе разработки и эксплуатации наземных
транспортно-технологических комплексов и их
компонентов Имеет практический опыт: решения
различных задач тепломассообмена при
разработке и эксплуатации наземных
транспортнотехнологических комплексов и их
компонентов

1.О.24 Инженерия транспортных систем:
конструкции, функционирование и логистика

Знает: общее устройство автомобиля, а также
конструкцию узлов, систем и агрегатов



транспортно-технологических машин и
оборудования (ТиТТМО);методы расчета и
экспериментального определения
эксплуатационных свойств транспортно-
технологических машин, в том числе: тягово-
скоростных, тормозных, топливной
экономичности, управляемости, устойчивости,
плавности хода, маневренности, проходимости
Умеет: применять методы инженерных расчетов
эксплуатационных свойства транспортных и
транспортно-технологических машин и
оборудования при разработке и модернизации
наземных транспортно-технологических
комплексов и/или их компонентов Имеет
практический опыт: составления технической
документации (пояснительной записки, эскизов
и схем основных узлов и агрегатов автомобилей);
использования методов расчетного определения
эксплуатационных свойств транспортно-
технологических машин для решения задач
обеспечения безопасности движения, повышения
эффективности их эксплуатации, модернизации

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч., 74,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

5

Общая трудоёмкость дисциплины 144 144

Аудиторные занятия: 64 64

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

32 32

Лабораторные работы (ЛР) 32 32

Самостоятельная работа (СРС) 69,5 69,5

Подготовка к практическим занятиям и лабораторным
работам

32 32

Подготовка к экзамену 20 20

Подготовка к контрольным мероприятиям текущего
контроля

17,5 17.5

Консультации и промежуточная аттестация 10,5 10,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах



Всего Л ПЗ ЛР

1 Теория рабочих процессов двигателей 40 0 20 20

2 Системы питания 10 0 4 6

3
Кинематика и динамика кривошипно-шатунного
механизма (КШМ)

2 0 2 0

4
Особенности конструкции деталей и систем
автомобильного двигателя

10 0 4 6

5 Перспективы развития автомобильных двигателей 2 0 2 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Классификация двигателей внутреннего сгорания. Состав и структура
двигателя внутреннего сгорания.

2

2 1
Рабочие циклы двигателей внутреннего сгорания. Рабочий цикл
четырехтактного двигателя с искровым зажиганием. Рабочий цикл
четырехтактного дизеля.

2

3 1
Энергетический баланс. Индикаторные и эффективные показатели
двигателя.

2

4 1
Литровая мощность и методы форсирования двигателей. Общие сведения о
режимах работы и характеристиках двигателей.

2

5 1
Рабочие тела и топлива ДВС. Свойства топлив. Элементарный состав
топлив, реакции и продукты сгорания.

2

6 1
Процессы газообмена. Процесс впуска. Процесс выпуска. Показатели
процесса газообмена. Управление процессом газообмена. Процесс сжатия.

2

7 1
Процесс смесеобразования и сгорания в двигателях с искровым зажиганием.
Нарушения процесса сгорания.

2

8 1 Процессы смесеобразования и сгорания в дизелях. 2

9 1 Экологические показатели транспортных двигателей 2

10 1
Характеристики двигателей. Расчет. Регулировочные, нагрузочные,
скоростные.

2

11 2 Топливные системы дизелей 2

12 2 Топливные системы двигателей с искровым зажиганием. 2

13 3 Кинематика и динамика кривошипно-шатунного механизма. 2

14 4 Особенности конструкции деталей и систем автомобильного двигателя. 2

15 4
Принципы конструирования и расчета двигателей. Особенности конструкции
деталей КШМ. Особенности конструкции механизма газораспределения
(МГР). Системы смазки, охлаждения и пуска.

2

16 5

Перспективы развития автомобильных двигателей. Использование
альтернативных топлив. Применение газотурбинных и роторно-поршневых
двигателей. Двигатели с внешним подводом теплоты. Их преимущества и
недостатки, области применения.

2

5.3. Лабораторные работы

№ № Наименование или краткое содержание лабораторной работы Кол-



занятияраздела во
часов

1 1 Определение внешней скоростной характеристики бензинового двигателя. 2

2 1 Определение нагрузочной характеристики бензинового двигателя. 2

3 1 Определение нагрузочной характеристики дизеля. 2

4 1 Определение внешней скоростной характеристики дизеля. 2

5 1 Определение характеристики холостого хода дизеля. 2

6 1 Определение индикаторной диаграммы дизеля. 2

7 1 Определение токсичности отработавших газов дизеля. 2

8 1 Определение характеристики холостого хода бензинового двигателя. 2

9 1 Определение индикаторной диаграммы бензинового двигателя. 2

10 1 Определение токсичности отработавших газов бензинового двигателя. 2

11 2 Определение гидравлического сопротивления впускного тракта дизеля. 2

12 2
Определение гидравлического сопротивления впускного тракта бензинового
двигателя.

2

13 2
Определение давления начала впрыска и гидроплотности топливной
форсунки дизеля.

2

14 4 Анализ особенностей устройства системы смазки дизеля 2

15 4 Анализ особенностей системы охлаждения двигателя 2

16 4 Анализ особенностей системы питания двигателя газовым топливом 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к практическим занятиям и
лабораторным работам

Шароглазов, Б. А. Поршневые двигатели :
теория, моделирование и расчет
процессов Текст учебник по курсу
"Теория рабочих процессов и
моделирование процессов в двигателях
внутр. сгорания" по специальности
140501 "Двигатели внутреннего сгорания"
направления подготовки 140500
"Энергомашиностроение" Б. А.
Шароглазов, В. В. Шишков ; Юж.-Урал.
гос. ун-т ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2011. - 524,
[1] с. ил. 1 электрон. опт. диск

5 32

Подготовка к экзамену

Материалы практических занятий.
Шароглазов, Б. А. Поршневые двигатели :
теория, моделирование и расчет
процессов Текст учебник по курсу
"Теория рабочих процессов и
моделирование процессов в двигателях
внутр. сгорания" по специальности
140501 "Двигатели внутреннего сгорания"
направления подготовки 140500
"Энергомашиностроение" Б. А.
Шароглазов, В. В. Шишков ; Юж.-Урал.
гос. ун-т ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2011. - 524,

5 20



[1] с. ил. 1 электрон. опт. диск

Подготовка к контрольным мероприятиям
текущего контроля

1. Шароглазов, Б. А. Поршневые
двигатели : теория, моделирование и
расчет процессов Текст учебник по курсу
"Теория рабочих процессов и
моделирование процессов в двигателях
внутр. сгорания" по специальности
140501 "Двигатели внутреннего сгорания"
направления подготовки 140500
"Энергомашиностроение" Б. А.
Шароглазов, В. В. Шишков ; Юж.-Урал.
гос. ун-т ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2011. - 524,
[1] с. ил. 1 электрон. опт. диск

5 17,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной
работы № 1
"Определение

внешней
скоростной

характеристики
бензинового
двигателя"

1 10

Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.
Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

экзамен

2 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной
работы № 2
"Определение
нагрузочной

характеристики

1 10

Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.
Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система

экзамен



бензинового
двигателя и дизеля"

оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

3 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной
работы № 3
"Определение

внешней
скоростной

характеристики
дизеля"

1 10

Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.
Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

экзамен

4 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной
работы № 4
"Определение
характеристики
холостого хода
бензинового

двигателя и дизеля"

1 10

Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.
Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

экзамен

5 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной

1 10
Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.

экзамен



работы № 5
"Определение
индикаторной
диаграммы
бензинового

двигателя и дизеля"

Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

6 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной
работы № 6
"Определение
токсичности

отработавших газов
бензинового

двигателя и дизеля"

1 10

Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.
Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

экзамен

7 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной
работы № 7
"Определение
гидравлического
сопротивления
впускного тракта
бензинового

двигателя и дизеля"

1 10

Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.
Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.

экзамен



Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

8 5
Текущий
контроль

Проверка
лабораторной
работы № 8
"Определение
давления начала

впрыска и
гидроплотности

топливной
форсунки дизеля"

1 10

Студенту задаются 5 вопросов из
списка контрольных вопросов.
Время, отведенное на подготовку - 5
минут. При оценивании результатов
мероприятия используется
балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

экзамен

9 5
Текущий
контроль

Письменный опрос 1 10

Письменный опрос (тестирование)
проводится на последней неделе
семестра. Студенту задаются 5
вопросов из списка контрольных
вопросов. Время, отведенное на
подготовку - 20 минут. При
оценивании результатов мероприятия
используется балльнорейтинговая
система оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от
24.05.2019 г. № 179). Правильный
ответ на вопрос соответствует 2
баллам. Неправильный ответ на
вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
10. Весовой коэффициент
мероприятия – 1.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равно 60 %.
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60 %

экзамен

10 5
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 40

Экзамен проводится в форме
письменного (компьютерного)
тестирования.
Студенту задаются 15 вопросов из
списка контрольных вопросов и 5
задач.
Время, отведенное на подготовку -
150 минут.
При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности

экзамен



обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Правильный ответ на вопрос/задачу
соответствует 2 баллам.
Неправильный ответ на вопрос
соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов –
40.
Весовой коэффициент мероприятия –
1.
Отлично: Величина рейтинга
обучающегося по дисциплине
85…100 %
Хорошо: Величина рейтинга
обучающегося по дисциплине 75…84
%
Удовлетворительно: Величина
рейтинга обучающегося по
дисциплине 60…74 %
Неудовлетворительно: Величина
рейтинга обучающегося по
дисциплине 0…59 %

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

Экзамен проводится в форме письменного (компьютерного)
тестирования. Тест состоит из 15 вопросов и 5 задач,

позволяющих оценить сформированность компетенций. На
ответы отводится 150 минут. Рейтинг обучающегося по

дисциплине определяется по результатам текущего контроля.
Студент вправе прийти на экзамен для улучшения своего
рейтинга и получить оценку с учетом текущего рейтинга и

баллов за промежуточное испытание

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ПК-1

Знает: теоретические и действительные циклы поршневых
двигателей; физические процессы, протекающие при
осуществлении рабочего цикла; математические модели и методы
расчета этих процессов

++++++++++

ПК-1

Умеет: использовать теоретические и практические знания в
области энергетических установок для принятия обоснованных
технических решений и технологий при решении задач
профессиональной деятельности

++++++++++

ПК-1

Имеет практический опыт: использования теоретических и
практических знаний в областиэнергетических установок для
принятия обоснованных технических решений и технологий при
решении задач профессиональной деятельности

++++++++++



Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Шароглазов, Б. А. Поршневые двигатели : теория, моделирование
и расчет процессов Текст учебник по курсу "Теория рабочих процессов и
моделирование процессов в двигателях внутр. сгорания" по специальности
140501 "Двигатели внутреннего сгорания" направления подготовки 140500
"Энергомашиностроение" Б. А. Шароглазов, В. В. Шишков ; Юж.-Урал. гос.
ун-т ; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2011. - 524, [1] с. ил.
1 электрон. опт. диск

2. Колчин, А. И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей
Текст учеб. пособие для вузов по специальности "Автомобиле- и
тракторостроение" и др. А. И. Колчин, В. П. Демидов. - 4-е изд., стер. - М.:
Высшая школа, 2008. - 495,[1] с. ил.

3. Двигатели внутреннего сгорания Текст Кн. 2 Динамика и
конструирование учеб. для вузов по специальности "Автомобили и автомобил.
хоз-во" направления "Эксплуатация назем. трансп. и трансп. оборудования": в
3 кн. В. Н. Луканин и др.; под ред. В. Н. Луканина, М. Г. Шатрова. - Изд. 4-е,
испр. - М.: Высшая школа, 2009. - 396, [1] с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Кавтарадзе, Р. З. Теория поршневых двигателей. Специальные

главы [Текст] учеб. для вузов по специальности "Двигатели внутр. сгорания" Р.
З. Кавтарадзе. - М.: Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2008. - 719 с.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Двигателестроение межотраслевой науч.-техн. и произв. журн.

ООО "ЦНИДИ-Экосервис" журнал. - СПб., 1979-
2. Вестник Южно-Уральского государственного университета.

Серия: Машиностроение Юж.-Урал. гос. ун-т; ЮУрГУ журнал. - Челябинск:
Издательство ЮУрГУ, 2001-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. 3. Лабораторные работы по теории рабочих процессов:

Методические указания / Составители: В.М. Бунов, Е.Ж. Васильев, Г.А.
Горшенин, М.Ф. Фарафонтов, Б.А. Шароглазов. Под ред. М.Ф. Фарафонтова. –
Челябинск: ЧПИ, 1988. – 76с.

2. 1. Вибе И.И. Теория двигателей внутреннего сгорания: Конспект
лекций. – Челябинск: ЧПИ, 1974. – 252 с.

3. 2. Фарафонтов М.Ф. Автомобильные двигатели: Учебное пособие
для студентов – заочников. – Челябинск: ЧПИ, 1990. – 70 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. 3. Лабораторные работы по теории рабочих процессов:

Методические указания / Составители: В.М. Бунов, Е.Ж. Васильев, Г.А.



Горшенин, М.Ф. Фарафонтов, Б.А. Шароглазов. Под ред. М.Ф. Фарафонтова. –
Челябинск: ЧПИ, 1988. – 76с.

2. 2. Фарафонтов М.Ф. Автомобильные двигатели: Учебное пособие
для студентов – заочников. – Челябинск: ЧПИ, 1990. – 70 с.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий № ауд.
Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные
занятия

113(ТК)
(Т.к.)

Специализированная лаборатория по испытаниям двигателей;
лабораторные стенды, оборудование и приборы.

Практические
занятия и семинары

315а (2) Компьютерные программы расчета и анализа рабочего цикла

Практические
занятия и семинары

123 (2) Макеты двигателей.


