
ЮЖНО-УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

УТВЕРЖДАЮ:
Заведующий выпускающей
кафедрой

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Самодурова М. Н.
Пользователь: samodurovamn
Дата подписания: 29.06.2026

М. Н. Самодурова

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины 1.Ф.П1.04 Конструирование измерительных приборов
для направления 12.03.01 Приборостроение
уровень Бакалавриат
профиль подготовки Цифровые технологии в приборостроении с присвоением
второй квалификации "бакалавр 09.03.03 Прикладная информатика"
форма обучения очная
кафедра-разработчик Информационно-измерительная техника

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО по направлению
подготовки 12.03.01 Приборостроение, утверждённым приказом Минобрнауки от
19.09.2017 № 945

Зав.кафедрой разработчика,
д.техн.н., доц.

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Самодурова М. Н.
Пользователь: samodurovamn
Дата подписания: 29.06.2026

М. Н. Самодурова

Разработчик программы,
к.техн.н., доц., доцент

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Кацай Д. А.
Пользователь: katcaida
Дата подписания: 28.06.2026

Д. А. Кацай

Челябинск



1. Цели и задачи дисциплины

Основные цели: - способность подготавливать элементы документации, программ
проведения отдельных этапов работ и другие документы в соответствии с
нормативными требованиями; - способность контролировать соответствие
технической документации разрабатываемых проектов и производственных
процессов действующим нормативным требованиям для предотвращения выпуска
бракованной продукции; - готовность проектировать и конструировать типовые
детали и узлы с использованием стандартных средств компьютерного
проектирования. Главные задачи: - изучить методику подготовки элементов
конструкторской документации, программ проведения отдельных этапов работ и
другие документы в соответствии с нормативными требованиями в процессе
конструирования измерительных приборов; - изучить методику контроля
соответствия технической документации разрабатываемых проектов в процессе
конструирования измерительных приборов действующим нормативным
требованиям для предотвращения выпуска бракованной продукции; - изучить
принципы конструирования измерительных приборов с использованием
стандартных средств компьютерного проектирования; - освоить применение
методики подготовки элементов конструкторской документации, программы
проведения отдельных этапов работ и другие документы в соответствии с
нормативными требованиями в процессе конструирования измерительных приборов;
- освоить методики контроля соответствия технической документации
разрабатываемых проектов в процессе конструирования измерительных приборов
действующим нормативным требованиям для предотвращения выпуска бракованной
продукции; - освоить применение принципов конструирования измерительных
приборов с использованием стандартных средств компьютерного проектирования; -
сформировать практический опыт применения методики подготовки элементов
конструкторской документации, программ проведения отдельных этапов работ и
других документов в соответствии с нормативными требованиями в процессе
конструирования измерительных приборов; - сформировать практический опыт
применения методики контроля соответствия технической документации
разрабатываемых проектов в процессе конструирования измерительных приборов
действующим нормативным требованиям для предотвращения выпуска бракованной
продукции; - сформировать практический опыт применения принципов
конструирования измерительных приборов с использованием стандартных средств
компьютерного проектирования.

Краткое содержание дисциплины

Общие принципы конструирования измерительных приборов. Принцип точностной
технологичности деталей. Принцип геометрической определенности контакта пар в
соединении. Принцип силового замыкания. Принцип отсутствия избыточных связей
и местных подвижностей в механизмах приборов. Характеристики точности
измерительных приборов и устройств. Надежность приборов и ее обеспечение.
Компенсационный метод повышения качества измерительных приборов.
Физическое моделирование средств измерения. Математическое моделирование
средств измерения. Адаптивные методы уменьшения погрешностей средств
измерений от внешних влияющих воздействий. Структурные схемы инвариантных
средств измерений. Оптимизационные расчеты средств измерения. Проектирование



средств измерения методом структурного синтеза. Тензорезисторные измерительные
преобразователи. Емкостные измерительные преобразователи. Индуктивные
измерительные преобразователи. Термоэлектрические измерительные
преобразователи. Влияние допусков размеров на погрешности измерительных
преобразователей. Компенсаторы погрешностей измерительных преобразователей.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-2 Способен определять круг задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих

правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений

Знает: как определять круг конструкторских
задач в рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений для измерительных
приборов
Умеет: определять круг конструкторских задач в
рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений для измерительных
приборов
Имеет практический опыт: определения круга
конструкторских задач в рамках поставленной
цели и выбора оптимальных способов их
решения, исходя из действующих правовых
норм, имеющихся ресурсов и ограничений для
измерительных приборов

ПК-6 Готовность проектировать и
конструировать типовые детали и узлы с
использованием стандартных средств

компьютерного проектирования

Знает: как проектировать и конструировать
типовые детали и узлы, являющиеся элементами
измерительных приборов, с использованием
стандартных средств компьютерного
проектирования
Умеет: проектировать и конструировать типовые
детали и узлы, являющиеся элементами
измерительных приборов, с использованием
стандартных средств компьютерного
проектирования
Имеет практический опыт: проектирования и
конструирования типовых деталей и узлов,
являющиеся элементами измерительных
приборов, с использованием стандартных
средств компьютерного проектирования

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Основы российской государственности,
Научно-исследовательская работа,
Автоматизированное конструирование
приборных систем,
Элементы приборных устройств,

Не предусмотрены



Электромеханические измерительные и
исполнительные устройства,
Экономика,
Введение в приборостроение и измерительную
технику,
Проектная деятельность,
Основы теории измерений,
Электроника и микропроцессорная техника

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Экономика

Знает: основы построения, расчета и анализа
современной системы показателей,
характеризующих деятельность хозяйствующих
субъектов на микроуровне; основы
планирования, исходя из имеющихся ресурсов и
ограничений., закономерности
функционирования смешанной экономической
системы, инструменты реализации
стабилизационной макроэкономической
политики; базовые принципы формирования
стоимости активов и источников их
финансирования, построения инвестиционного
портфеля домашним хозяйством., цели и
инструменты государственного регулирования
рыночных структур и стабилизационной
макроэкономической политики. Умеет:
Осуществлять сбор информации для принятия
решений; формулировать управленческие
решения по результатам анализа информации.,
анализировать последствия монополизации
производства и оценивать экономические потери
антиконкурентного поведения фирм; объяснять
характер влияния факторов спроса и
предложения на ценовую конъюнктуру рынков,
динамику изменения стоимости финансовых
активов домашнего хозяйства. Имеет
практический опыт: оценки экономической
эффективности результатов хозяйственной
деятельности различных субъектов
экономической системы., использования
экономической информации для принятия
эффективных решений; проведения
сравнительного анализа финансовых
инструментов и обеспечения финансовой
устойчивости домашнего хозяйства.,
использования экономической документации для
принятия решений в сфере профессиональной
деятельности.

Электромеханические измерительные и
исполнительные устройства

Знает: как проводить измерения и выполнять
измерительные эксперименты по заданной
методике с выбором средств измерений и



обработкой результатов измерений,
оформлением результатов исследований и
разработок электромеханическиех
измерительных и исполнительных устройств, как
определять круг конструкторских задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений для электромеханических
измерительных и исполнительных устройств
Умеет: проводить измерения и выполнять
измерительные эксперименты по заданной
методике с выбором средств измерений и
обработкой результатов измерений,
оформлением результатов исследований и
разработок электромеханическиех
измерительных и исполнительных устройств,
определять круг конструкторских задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений для электромеханических
измерительных и исполнительных устройств
Имеет практический опыт: проводения
измерений и выполнения измерительных
экспериментов по заданной методике с выбором
средств измерений и обработкой результатов
измерений, оформлением результатов
исследований и разработок
электромеханическиех измерительных и
исполнительных устройств, определения круга
конструкторских задач в рамках поставленной
цели и выбора оптимальных способов их
решения, исходя из действующих правовых
норм, имеющихся ресурсов и ограничений для
электромеханических измерительных и
исполнительных устройств

Основы теории измерений

Знает: математические модели средств
измерения; метрологические характеристики
средств измерений; структурные методы
коррекции нелинейности функции
преобразования средств измерений; механизм
образования погрешности средств измерений.,
основные метрологические характеристики
средств измерений; принципы нормирования
метрологических характеристик средств
измерения; основы теории точности измерений;
алгоритм обработки данных измерительного
эксперимента, основные понятия и термины
метрологии; основы теории воспроизведения
единиц физических величин; основы
обеспечения единства измерений; основы теории
точности измерений Умеет: приводить
погрешность ко входу и выходу средств
измерения. , исключать грубую погрешность
измерения и промахи; оценивать доверительные



границы случайной погрешности; анализировать
систематическую погрешность измерения,
рассчитывать основную погрешность средства
измерения по его функции преобразования или
виду структурной схемы. Имеет практический
опыт: математического моделирования функции
преобразования средства измерения, анализа и
синтеза метрологических характеристик средств
измерений.

Основы российской государственности

Знает: фундаментальные достижения,
изобретения, открытия и свершения, связанные с
развитием русской государственности и
российской цивилизации, представлять их в
актуальной и значимой перспективе;,
особенности современной политической
организации российского общества, каузальную
природу и специфику его актуальной
трансформации, ценностное обеспечение
традиционных институциональных решений и
особую поливариантность взаимоотношений
российского государства и общества в
федеративном измерении;фундаментальные
ценностные принципы российской цивилизации
(многообразие, суверенность, согласие, доверие
и созидание), а также перспективные
ценностные ориентиры российского
цивилизационного развития (стабильность,
миссия, ответственность и справедливость
Умеет: находить и использовать необходимую
решения профессиональных задач и
взаимодействия с другими людьми информацию
о культурных особенностях и традициях
различных социальных групп., адекватно
воспринимать актуальные социальные и
культурные различий, уважительно и бережно
относиться к историческому наследию и
культурным традициям;проявлять в своём
поведении уважительное отношение к
историческому наследию и социокультурным
традициям различных социальных групп,
опирающееся на знание этапов исторического
развития России в контексте мировой истории и
культурных традиций мира. Имеет практический
опыт: осознанного выбора ценностных
ориентиров и гражданской
позиции;аргументированного обсуждения и
решения проблем мировоззренческого,
общественного и личностного характера.,
владения навыками самостоятельного
критического мышления на основе развитого
чувства гражданственности и патриотизма.

Научно-исследовательская работа

Знает: этапы выполнения научно-
исследовательской работы., методы поиска
научно-технической информации; источники
релевантной научной информации: базы данных
публикаций, реферативные журналы, патенты.



Умеет: подготавливать элементы документации,
программ проведения отдельных этапов работ и
другие документы в соответствии с
нормативными требованиями., планировать,
корректировать и контролировать выполнение
индивидуальных планов в области научно-
исследовательской работы; показать
перспективы своего научного роста Имеет
практический опыт: составления аналитических
обзоров в поставленной научно-технической
проблеме., обеспечения непосредственной связи
научно-исследовательской работы с своей
будущей сферой профессиональной
деятельности; обсуждения научно-
исследовательской работы студента с
привлечением работодателей и ведущих
исследователей.

Автоматизированное конструирование
приборных систем

Знает: как автоматизировать процесс
проектирования и конструирования приборных
систем путем использования типовых деталей и
узлов, как определять круг конструкторских
задач в рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений для
автоматизированного конструирования
приборных систем, как выполнять работы по
созданию (модификации) и сопровождению
информационных систем, автоматизирующих
задачи профессиональной деятельности в
процессе автоматизированного конструирования
приборных систем Умеет: автоматизировать
процесс проектирования и конструирования
приборных систем путем использования типовых
деталей и узлов, определять круг
конструкторских задач в рамках поставленной
цели и выбирать оптимальные способы их
решения, исходя из действующих правовых
норм, имеющихся ресурсов и ограничений для
автоматизированного конструирования
приборных систем, выполнять работы по
созданию (модификации) и сопровождению
информационных систем, автоматизирующих
задачи профессиональной деятельности в
процессе автоматизированного конструирования
приборных систем Имеет практический опыт:
автоматизации процессов проектирования и
конструирования приборных систем путем
использования типовых деталей и узлов,
определения круга конструкторских задач в
рамках поставленной цели и выбора
оптимальных способов их решения, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений для
автоматизированного конструирования
приборных систем, выполнения работ по



созданию (модификации) и сопровождению
информационных систем, автоматизирующих
задачи профессиональной деятельности в
процессе автоматизированного конструирования
приборных систем

Элементы приборных устройств

Знает: как определять круг проектных задач в
рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из
ограничений для элементов приборных
устройств, как проектировать и конструировать
типовые детали и узлы, являющиеся элементами
приборных устройств, с использованием
стандартных средств компьютерного
проектирования Умеет: определять круг
проектных задач в рамках поставленной цели и
выбирать оптимальные способы их решения,
исходя из ограничений для элементов приборных
устройств, проектировать и конструировать
типовые детали и узлы, являющиеся элементами
приборных устройств, с использованием
стандартных средств компьютерного
проектирования Имеет практический опыт:
определения круга проектных задач в рамках
поставленной цели и выбора оптимальных
способов их решения, исходя из ограничений для
элементов приборных устройств,
проектирования и конструирования типовых
деталей и узлов, являющиеся элементами
приборных устройств, с использованием
стандартных средств компьютерного
проектирования

Введение в приборостроение и измерительную
технику

Знает: наиболее распространенные поисковые
системы и базы данных, содержащие научно-
исследовательскую информацию; основные
принципы поиска научно-технической
информации; основные научные источники
информации; основные способы анализа и
обработки информации., историю развития
измерительной техники, содержание учебного
плана выбранной специальности, требования,
предъявляемые к выпускнику вуза; основы
разработки измерительных приборов., сущность
коррупционного поведения, формы его
проявления в различных сферах общественной
жизни; основные меры по предупреждению
коррупции; действующие правовые нормы,
обеспечивающие борьбу с коррупцией в
профессиональной деятельности и способы
профилактики коррупции. Умеет: анализировать
содержание библиографических источников и
оценивать их содержательную ценность;
отличать научные и ненаучные источники
информации; сохранять и обрабатывать
информацию в подходящем формате., собирать
несложны принципиальные электрические
схемы; разрабатывать программное обеспечение



для микроконтроллерных устройств.,
анализировать, толковать и применять правовые
нормы о противодействии коррупционному
поведению. Имеет практический опыт: создания
микроконтроллерных устройств.

Проектная деятельность

Знает: методические основы, стандарты и
технологии разработки и управления проектами;
виды и особенности IT проектов, гибкие
методологии управления IT проектами., способы
осуществления профессионального
взаимодействия, принципы формирования
проектных команд, путиреализации своей роли в
команде., ключевые понятия, профессиональные
сообщества проектного управления в Российской
Федерации и за рубежом, своды знаний,
национальные и международные стандарты по
управлению проектами, системная модель
управления проектами, основные группы
процессов и области знаний (функциональные
области) управления проектами., определение
проекта; классификацию проектов; основные
группы процессов, процессы и области знаний
функциональные области) управления
проектами; основные виды и процедуры
контроля выполнения проекта; инструменты
методы управления внешними коммуникациями
проекта; основные организации и
профессиональные сообщества управления
проектами; законодательно-правовые нормы и
стандарт в области управления проектами.,
классические и гибкие (agile) подходы в
управлении проектами; ведущие продукты и
типовые решения для контроля аgile-процессов в
разработке программного обеспечения.,
терминологический аппарат в области
проектирования информационных систем.
Умеет: разрабатывать иерархическую структуру
работ (ИСР), расписание, смету расходов, план
финансирования проекта в соответствии с
полученным заданием., осуществлять
социальное и профессиональное
взаимодействие; реализовывать свою роль в
проектной команде., ставить цели и
формулировать задачи, связанные с управлением
проектами и реализацией профессиональных
функций; руководить разработкой программного
кода, проверкой работоспособности
программного обеспечения (ПО), интеграцией
программных модулей и компонентов ПО,
разработкой проектной и технической
документации; управлять запросами
наизменения, дефектами и проблемами в ПО,
конфигурациями и выпусками программного
продукта; руководить проектированием ПО.,
формулировать цели и задачи проекта,
обосновывать их актуальность; применять



методы системного анализа к предметной
области проекта: выявлять и структурировать
проблемы, определять связи между элементами
системы и границы ее исследования;
разрабатывать математические модели для
анализа и оптимизации организационно-
технических и экономических процессов в
рамках проекта; оценивать экономическую
эффективность и финансовую состоятельность
проектных решений., управлять процессом
разработки ПО, информацией в процессе
разработки ПО, управлять рисками разработки
ПО, процессами оценки сложности,
трудоёмкости, сроков выполнения работ. Имеет
практический опыт: реализации основных
управленческих функций применительно к
проекту; применения современного
инструментария управления содержанием,
продолжительностью, качеством, стоимостью и
рисками проекта; использования методик
разработки IT проектов; использования
современных методов управления ресурсами,
сроками; оценки эффективности и рисков
проектов., декомпозиции целей и построения
структуры их взаимосвязей для достижения
проектных результатов; составления проектной
документации: технических требований,
заданий, планов работ и отчетов; анализа
результатов моделирования и формулирования
обоснованных выводов и рекомендаций для
принятия проектных решений., управления
интеграцией проекта, управления содержанием
проекта, управления продолжительностью
проекта, управления стоимостью (затратами)
проекта, управления качеством проекта,
управления человеческими ресурсами проекта,
управления коммуникациями проекта,
управления рисками проекта, управления
закупками и контрактами (договорами) проекта,
управления заинтересованными сторонами.

Электроника и микропроцессорная техника

Знает: основные проблемы своей предметной
области, методы и средства их решения;
основные методы анализа и расчета схем с
электронными элементами., полупроводниковые
приборы: принцип действия и характеристики;
усилители: основные технические показатели и
классификация; простейшие усилительные
каскады; усилители постоянного тока,
дифференциальные усилительные каскады;
операционные усилители: принципы построения,
основные технические показатели; простейшие
схемы на операционных усилителях; обратные
связи в усилителях, их влияние на основные
характеристики и параметры усилителей;
избирательные усилители и генераторы на
операционных усилителях; транзисторные



каскады усиления мощности; источники питания
электронной аппаратуры: выпрямители,
сглаживающие фильтры, стабилизаторы тока и
напряжения; ключевой режим работы
транзисторов, методы улучшения характеристик
транзисторных ключей; импульсный режим
работы операционных усилителей, компараторы
напряжения, мультивибриторы, генераторы
треугольного и пилообразного напряжения;
основные характеристики и параметры
логических элементов; схемотехника и
особенности логических элементов на
биполярных и полевых транзисторах;
функциональные узлы микропроцессорных
устройств: триггеры, регистры, счетчики,
мультиплексоры, демультиплексоры и
дешифраторы, сумматоры и сравнивающие
устройства; особенности схемотехники
измерительных устройств: преобразователи
напряжения в ток, идеальные выпрямители,
функциональные преобразователи; интегральные
четырехквадрантные перемножители
напряжений; инструментальные усилители;
проектирование активных фильтров;
измерительные преобразователи для
резистивных и емкостных датчиков., принципы
работы электронных элементов измерительных
устройств и систем., основы применения
методов математического моделирования в
приборостроении., основные этапы
проектирования электронных устройств: от
технического задания до схемы электрической
принципиальной; современные программные
средства подготовки конструкторско-
технологической документации. Умеет:
применять методологию научного познания и
использовать её в практической деятельности в
области приборостроения, пользоваться
измерительными приборами., анализировать,
моделировать и исследовать типовые
электронные схемы, используемые в
приборостроении., пользоваться современными
средствами разработки проектной документации.
Имеет практический опыт: самостоятельного
обучения новым методам исследования в
профессиональной области., расчета режимов
работы элементов электронных устройств;
разумного выбора из имеющегося набора
серийно выпускающихся элементов
необходимых; синтеза заданных параметров
электронных устройств, в том числе
измерительных., проведения комплекса
измерений по заданной методике., решения
проектных задач с использованием
информационных технологий.



4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч., 81,75 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра

7 8

Общая трудоёмкость дисциплины 180 72 108

Аудиторные занятия: 68 32 36

Лекции (Л) 28 16 12

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

28 16 12

Лабораторные работы (ЛР) 12 0 12

Самостоятельная работа (СРС) 98,25 35,75 62,5

Принципы конструирования узлов (КМ4) 7 7 0

Использование принципа инвариантности при
проектировании средств измерения (КМ7)

8 0 8

Основы теории точности приборов и элементов (КМ5) 7 7 0

Проектирование средств измерения по точностным
характеристикам (КМ9)

8 0 8

Структурные схемы инвариантных средств измерений
(КМ8)

8 0 8

Принципы конструирования соединений деталей (КМ3) 7,75 7.75 0

Методы построения и анализа моделей средств
измерения (КМ6)

8 0 8

Принципы, правила и методы конструирования деталей
(КМ2)

7 7 0

Общие принципы, правила и методы конструирования
измерительных приборов (КМ1)

7 7 0

Конструирование измерительного прибора (курсовой
проект) КМ10

30,5 0 30.5

Консультации и промежуточная аттестация 13,75 4,25 9,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет экзамен,КП

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Принципы конструирования измерительных приборов
и их элементов

20 10 10 0

2
Основы теории точности измерительных приборов и
элементов

12 6 6 0

3 Моделирование измерительных приборов 36 12 12 12

5.1. Лекции

№ № Наименование или краткое содержание лекционного занятия Кол-



лекциираздела во
часов

1 1 Общие принципы конструирования измерительных приборов 2

2 1 Принцип точностной технологичности деталей 2

3 1 Принцип геометрической определенности контакта пар в соединении 2

4 1 Принцип силового замыкания 2

5 1
Принцип отсутствия избыточных связей и местных подвижностей в
механизмах приборов

2

6 2 Характеристики точности измерительных приборов и устройств 2

7 2 Надежность приборов и ее обеспечение 2

8 2 Компенсационный метод повышения качества измерительных приборов 2

9 3 Физическое моделирование средств измерения 2

10 3 Математическое моделирование средств измерения 2

11 3
Адаптивные методы уменьшения погрешностей средств измерений от
внешних влияющих воздействий

2

12 3 Структурные схемы инвариантных средств измерений 2

13 3 Оптимизационные расчеты средств измерения 2

14 3 Проектирование средств измерения методом структурного синтеза 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1 Общие принципы конструирования измерительных приборов 2

2 1 Принцип точностной технологичности деталей 2

3 1 Принцип геометрической определенности контакта пар в соединении 2

4 1 Принцип силового замыкания 2

5 1
Принцип отсутствия избыточных связей и местных подвижностей в
механизмах приборов

2

6 2 Характеристики точности измерительных приборов и устройств 2

7 2 Надежность приборов и ее обеспечение 2

8 2 Компенсационный метод повышения качества измерительных приборов 2

9 3 Физическое моделирование средств измерения 2

10 3 Математическое моделирование средств измерения 2

11 3
Адаптивные методы уменьшения погрешностей средств измерений от
внешних влияющих воздействий

2

12 3 Структурные схемы инвариантных средств измерений 2

13 3 Оптимизационные расчеты средств измерения 2

14 3 Проектирование средств измерения методом структурного синтеза 2

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 3 Тензорезисторные измерительные преобразователи 2

2 3 Емкостные измерительные преобразователи 2

3 3 Индуктивные измерительные преобразователи 2

4 3 Термоэлектрические измерительные преобразователи 2



5 3
Влияние допусков размеров на погрешности измерительных
преобразователей

2

6 3 Компенсаторы погрешностей измерительных преобразователей 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Принципы конструирования узлов (КМ4)

Латыев, С. М. Конструирование точных
(оптических) приборов : учебное пособие
/ С. М. Латыев. — 2-е изд., испр. и доп. —
Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 560 с.
— ISBN 978-5-8114-1734-6. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/168785. —
Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.1, п.1.4, с.68-86).

7 7

Использование принципа инвариантности
при проектировании средств измерения
(КМ7)

Кревченко, Ю. Р. Проектирование
измерительных приборов и систем :
учебное пособие / Ю. Р. Кревченко, Д. В.
Шайхутдинов. — Новочеркасск : ЮРГПУ,
2015. — 283 с. — ISBN 978-5-9997-0526-
6. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/180931.
— Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.12, с.166-168).

8 8

Основы теории точности приборов и
элементов (КМ5)

Латыев, С. М. Конструирование точных
(оптических) приборов : учебное пособие
/ С. М. Латыев. — 2-е изд., испр. и доп. —
Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 560 с.
— ISBN 978-5-8114-1734-6. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/168785. —
Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.3, п.3.6, с.171-186;
Гл.4, с.187-206). Приспособления для
контроля точности деталей : учебное
пособие / В. М. Петров, С. В. Портнов, А.
В. Федосов, К. Н. Шония. — Санкт-
Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф.
Устинова, 2021. — 84 с. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/220286

7 7

Проектирование средств измерения по
точностным характеристикам (КМ9)

Кревченко, Ю. Р. Проектирование
измерительных приборов и систем :
учебное пособие / Ю. Р. Кревченко, Д. В.
Шайхутдинов. — Новочеркасск : ЮРГПУ,
2015. — 283 с. — ISBN 978-5-9997-0526-
6. — Текст : электронный // Лань :

8 8



электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/180931.
— Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.15, с.189-197).

Структурные схемы инвариантных
средств измерений (КМ8)

Кревченко, Ю. Р. Проектирование
измерительных приборов и систем :
учебное пособие / Ю. Р. Кревченко, Д. В.
Шайхутдинов. — Новочеркасск : ЮРГПУ,
2015. — 283 с. — ISBN 978-5-9997-0526-
6. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/180931.
— Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.12, с.169-174).

8 8

Принципы конструирования соединений
деталей (КМ3)

Латыев, С. М. Конструирование точных
(оптических) приборов : учебное пособие
/ С. М. Латыев. — 2-е изд., испр. и доп. —
Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 560 с.
— ISBN 978-5-8114-1734-6. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/168785. —
Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.1, п.1.3, с.36-67).

7 7,75

Методы построения и анализа моделей
средств измерения (КМ6)

Кревченко, Ю. Р. Проектирование
измерительных приборов и систем :
учебное пособие / Ю. Р. Кревченко, Д. В.
Шайхутдинов. — Новочеркасск : ЮРГПУ,
2015. — 283 с. — ISBN 978-5-9997-0526-
6. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/180931.
— Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.10, с.117-162).

8 8

Принципы, правила и методы
конструирования деталей (КМ2)

Латыев, С. М. Конструирование точных
(оптических) приборов : учебное пособие
/ С. М. Латыев. — 2-е изд., испр. и доп. —
Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 560 с.
— ISBN 978-5-8114-1734-6. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/168785. —
Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.1, с.14-36).

7 7

Общие принципы, правила и методы
конструирования измерительных
приборов (КМ1)

Латыев, С. М. Конструирование точных
(оптических) приборов : учебное пособие
/ С. М. Латыев. — 2-е изд., испр. и доп. —
Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 560 с.
— ISBN 978-5-8114-1734-6. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/168785. —
Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.2, с.87-115).

7 7

Конструирование измерительного Кревченко, Ю. Р. Проектирование 8 30,5



прибора (курсовой проект) КМ10 измерительных приборов и систем :
учебное пособие / Ю. Р. Кревченко, Д. В.
Шайхутдинов. — Новочеркасск : ЮРГПУ,
2015. — 283 с. — ISBN 978-5-9997-0526-
6. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/180931.
— Режим доступа: для авториз.
пользователей. (Гл.17, с.206-216; Гл.18,
с.217-220). Датчики : справочное пособие
/ В. М. Шарапов, Е. С. Полищук, Н. Д.
Кошевой, Г. Г. Ишанин. — Москва :
Техносфера, 2012. — 624 с. — ISBN 978-
5-94836-316-5. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/73560.
— Режим доступа: для авториз.
пользователей.

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 7
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №1
(КМ1) Общие

принципы, правила
и методы

конструирования
измерительных

приборов

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения

зачет



разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

2 7
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №2
(КМ2) Принципы,
правила и методы
конструирования

деталей

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

зачет

3 7
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №3
(КМ3) Принципы

1 10
10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых

зачет



конструирования
соединений
деталей

действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

4 7
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №4
(КМ4) Принципы
конструирования

узлов

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко

зачет



обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

5 7
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №5
(КМ5) Основы
теории точности
приборов и
элементов

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

зачет

6 7 Проме- Зачет - 10 10 баллов за успешное узнавание, зачет



жуточная
аттестация

распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

7 8
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №6
(КМ6) Методы
построения и

анализа моделей
средств измерения

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.

экзамен



7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

8 8
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №7

(КМ7)
Использование

принципа
инвариантности

при
проектировании
средств измерения

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов

экзамен



на вопросы.

9 8
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №8

(КМ8)
Структурные

схемы
инвариантных

средств измерений

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

экзамен

10 8
Текущий
контроль

Контрольное
мероприятие №9

(КМ9)
Проектирование
средств измерения
по точностным
характеристикам

1 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения

экзамен



применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

11 8
Курсовая

работа/проект

Контрольное
мероприятие №10

(КМ10)
Конструирование
измерительного

прибора (курсовой
проект)

- 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания

кур-
совые
проекты



понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

12 8
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 10

10 баллов за успешное узнавание,
распознавание и различение
понятий, анализ выполняемых
действий, умение разбираться в
сущности изучаемых практических
действий с чётко обозначенными
правилами, применение знания в
аналогичных и нестандартных
сценариях заданий.

Остальные критерии формируются
относительно предыдущего
критерия с более высоким баллом.
9 баллов из-за неумения
применения знания в
нестандартных сценариях заданий.
8 баллов из-за неумения
применение знания в аналогичных
сценариях заданий.
7 баллов из-за неумения
выполнения действий с чётко
обозначенными правилами.
6 баллов из-за неумения
разбираться в сущности изучаемых
практических действий.
5 баллов из-за неумения
проведения анализа выполняемых
действий.
4 балла из-за отсутствия понимания
выполняемых действий.
3 балла из-за отсутствия
различения понятий.
2 балла из-за отсутствия
распознавания понятий.
1 балл из-за отсутствия узнавания
понятий.
0 баллов - нет правильных ответов
на вопросы.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Зачет проводится в форме устного опроса. Каждому студенту
задается по одному вопросу или заданию из каждой темы,

выносимой на зачет. Оценивание выполняется по критериям,
изложенным в файле "ФОС к дисциплине КИП.pdf". При всех

положительных ответах студенту выставляется средняя
оценка. Зачет считается не сданным, если студент не смог
ответить хотя бы на один из вопросов или средняя оценка

оказалась менее 60%.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



экзамен

Экзамен проводится в форме устного опроса. Каждому
студенту задается по одному вопросу или заданию из каждой
темы, выносимой на экзамен. Оценивание выполняется по 10-

бальному критерию. При всех положительных ответах
студенту выставляется средняя оценка в соответствии с

бально-рейтинговой системой ЮУрГУ. Экзамен считается не
сданным, если студент не смог ответить хотя бы на один из

вопросов или средняя оценка оказалась менее 60%.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

курсовые
проекты

Задание на курсовой проект выдается в первую неделю
семестра. За две недели до окончания семестра студент сдает

преподавателю пояснительную записку на проверку.
Преподаватель проверяет пояснительную записку и допускает

студента к защите.

В соответствии с
п. 2.7 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

УК-2

Знает: как определять круг конструкторских задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные способы их
решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений для измерительных приборов

+

УК-2

Умеет: определять круг конструкторских задач в рамках
поставленной цели и выбирать оптимальные способы их
решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений для измерительных приборов

+

УК-2

Имеет практический опыт: определения круга
конструкторских задач в рамках поставленной цели и выбора
оптимальных способов их решения, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений для
измерительных приборов

+

ПК-6

Знает: как проектировать и конструировать типовые детали и
узлы, являющиеся элементами измерительных приборов, с
использованием стандартных средств компьютерного
проектирования

+++++++++ + +

ПК-6

Умеет: проектировать и конструировать типовые детали и
узлы, являющиеся элементами измерительных приборов, с
использованием стандартных средств компьютерного
проектирования

+++++++++ + +

ПК-6

Имеет практический опыт: проектирования и конструирования
типовых деталей и узлов, являющиеся элементами
измерительных приборов, с использованием стандартных
средств компьютерного проектирования

+

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Дунаев, П. Ф. Конструирование узлов и деталей машин Учеб.
пособие для техн. специальностей вузов П. Ф. Дунаев, О. П. Леликов. - 7-е
изд., испр. - М.: Высшая школа, 2001. - 446,[1] с. ил.



б) дополнительная литература:
1. Дунаев, П. Ф. Конструирование узлов и деталей машин Учеб.

пособие для техн. специальностей вузов. - 6-е изд., испр. - М.: Высшая школа,
2000. - 446,[1] c. ил.

2. Дунаев, П. Ф. Расчет допусков размеров П. Ф. Дунаев, О. П.
Леликов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 2001. - 302,[2] с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Вестник Московского государственного технического

университета. Серия: Приборостроение : Науч.-теорет. и прикл. журн.
широкого профиля / Моск. гос. техн. ун-т им. Н. Э. Баумана. М. : Издательство
МГТУ им. Н. Э. Баумана , 1991-

2. Известия высших учебных заведений. Приборостроение : науч.-
техн. журн. / М-во обр. и науки Рос. Федерации, Санкт-Петербург. гос. ун-т
информ. технологий, механики и оптики. СПб. , 1958-

3. Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика ,науч.-
техн. и произв. журн. ,ООО Изд-во "Научтехлитиздат". М. ,2000-

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Кацай Д.А. Конструирование измерительных приборов.

Методические указания по освоению дисциплины "Конструирование
измерительных приборов" и по самостоятельной работе студентов по
направлению подготовки «Приборостроение», профиль "Приборы, комплексы
и элементная база приборостроения", ФГАОУ ВО «ЮУрГУ (НИУ)» -
Челябинск 2015.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Кацай Д.А. Конструирование измерительных приборов.

Методические указания по освоению дисциплины "Конструирование
измерительных приборов" и по самостоятельной работе студентов по
направлению подготовки «Приборостроение», профиль "Приборы, комплексы
и элементная база приборостроения", ФГАОУ ВО «ЮУрГУ (НИУ)» -
Челябинск 2015.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Приспособления для контроля точности деталей : учебное
пособие / В. М. Петров, С. В. Портнов, А. В. Федосов, К. Н.
Шония. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф.
Устинова, 2021. — 84 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/220286

2
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

БЛОЧНО-МОДУЛЬНЫЙ ПРИНЦИП КОНСТРУИРОВАНИЯ
БЕСПЛАТФОРМЕННЫХ ИНЕРЦИАЛЬНЫХ БЛОКОВ /
М.В. Антонова, Д.С. Бородулин, А.А. Волынцев [и др.] //



Вестник Южно-Уральского государственного университета.
Серия: Компьютерные технологии, управление,
радиоэлектроника. — 2015. — № 4. — С. 101-110. — ISSN
1991-976X. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/journal/issue/296743

3
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Разработка конструкторской документации при курсовом
проектировании : учебное пособие : в 2 частях / И. С.
Потапцев, А. А. Буцев, А. И. Еремеев [и др.] ; под редакцией
И. С. Потапцева. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012
— Часть 2 — 2012. — 80 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/222938

4
Основная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Латыев, С. М. Конструирование точных (оптических)
приборов : учебное пособие / С. М. Латыев. — 2-е изд., испр.
и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 560 с. — ISBN
978-5-8114-1734-6. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/148100

Перечень используемого программного обеспечения:

1. PTC-MathCAD(бессрочно)
2. ASCON-Компас 3D(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Информационные ресурсы ФГУ ФИПС(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

538
(3б)

Конструктивные узлы прецизионных приборов


