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1. Цели и задачи дисциплины

Основной целью дисциплины является получение необходимых теоретических
сведений и практических навыков по применению современных способов
термической обработки металлов, а также эксплуатация современного оборудования
и аппаратуры. Курс является технической базой для изучения дисциплины сварки
маталлов: технологии сварки плавлением, механизации и автоматизации сварочных
производств, проектирования учебно-производственной базы и дипломного
проектирования. Курс имеет также целью закрепление и совершенствование ранее
приобретенных и формирование новых профессиональных компетенций.

Краткое содержание дисциплины

Термическую обработку применяют на различных стадиях производства деталей
машин и металлоизделий. В одних случаях она может быть промежуточной
операцией, служащей для улучшения обрабатываемости сплавов давлением,
резанием, в других – является окончательной операцией, обеспечивающей
необходимый комплекс показателей механических, физических и эксплуатационных
свойств изделий или полуфабрикатов. Полуфабрикаты подвергают термической
обработке для улучшения структуры, снижения твердости (улучшения
обрабатываемости), а детали – для придания им определенных, требуемых свойств
(твердости, износостойкости, прочности и других). В результате термической
обработки свойства сплавов могут быть изменены в широких пределах.
Возможность значительного повышения механических свойств после термической
обработки по сравнению с исходным состоянием позволяет увеличить допускаемые
напряжения, уменьшить размеры и массу машин и механизмов, повысить
надежность и срок службы изделий. Улучшение свойств в результате термической
обработки позволяет применять сплавы более простых составов, а поэтому более
дешевые. Сплавы приобретают также некоторые новые свойства, в связи с чем
расширяется область их применения.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-1 Способен осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения

поставленных задач

Знает: Законы электротехники и электрические
цепи. Электрооборудование и приборы, их
применение. Анализ и обобщение исторических
сведений. Физическая трактовка природных и
промышленных процессов. Основные
представления о мире и роли человека.
Классификация распределений случайных
величин.
Умеет: Применять знания электрических цепей и
оборудования. Правильно подбирать
электрооборудование и приборы. Анализировать
исторические события и выражать свою
позицию. Объяснять природную основу явлений
и производств. Формулировать философские
позиции и аргументы. Распознавать данные и



строить графики вариаций.
Имеет практический опыт: Методы
исследований в электротехнике. Работа с
историческими источниками и создание научных
текстов. Использование физической
терминологии. Поиск научной информации и
решение задач системно. Обработка
экспериментальных данных.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.Ф.01.04 Технологии обработки металлов
давлением,
1.О.01 История России,
1.Ф.01.02 Металлургия цветных металлов,
1.О.03 Философия,
1.О.07 Физика,
1.Ф.13.М5.03 Экспертные исследования
документов,
1.Ф.01.01 Металлургия черных металлов,
1.Ф.11 Основы плавления и затвердевания
металлов,
1.Ф.13.М4.01 Цифровое моделирование
механизмов

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.Ф.13.М4.01 Цифровое моделирование
механизмов

Знает: Законы электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Применять знания
электрических цепей и оборудования.Правильно
подбирать электрооборудование и
приборы.Анализировать исторические события и
выражать свою позицию.Объяснять природную
основу явлений и производств.Формулировать
философские позиции и аргументы.Распознавать
данные и строить графики вариаций. Имеет
практический опыт: Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.



1.Ф.01.01 Металлургия черных металлов

Знает: Законы электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Применять знания
электрических цепей и оборудования.Правильно
подбирать электрооборудование и
приборы.Анализировать исторические события и
выражать свою позицию.Объяснять природную
основу явлений и производств.Формулировать
философские позиции и аргументы.Распознавать
данные и строить графики вариаций. Имеет
практический опыт: Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.

1.О.03 Философия

Знает: Законы электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин., Знание политических
процессов, особенностей российского
госустройства и роли страны на мировой арене.
Понимание целостности исторического
процесса, социальных изменений разных культур
России, места страны в современном мире.
Освоение категорий, направлений и методов
философии, законов диалектики, этико-
философского анализа культуры и общества,
проблем взаимоотношений духа и тела,
биологического и социального аспектов
личности. Умеет: Применять знания
электрических цепей и оборудования.Правильно
подбирать электрооборудование и
приборы.Анализировать исторические события и
выражать свою позицию.Объяснять природную
основу явлений и производств.Формулировать
философские позиции и аргументы.Распознавать
данные и строить графики вариаций., Применять
аналитические подходы для понимания политики
и исторических процессов в России, различать
формы политического устройства мира, избегать
предрассудков относительно российской истории
и культуры. Использовать адекватные методы
восприятия культурных различий в социальном,
этическом и философском аспектах, уважительно
взаимодействовать с людьми разных



национальностей и мировоззрений, соблюдая
этику и международные нормы. Имеет
практический опыт: Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных., Владеть навыками
систематизации политической специфики
развития России, умения чётко выражать свою
позицию и взгляды, осознавать принадлежность
к российскому обществу, культуре и
вероисповеданию. Уметь эффективно общаться в
условиях культурного многообразия, соблюдать
этические нормы, анализировать философские
тексты, участвовать в дискуссиях и защищать
собственные убеждения.

1.О.01 История России

Знает: Знание политических процессов,
особенностей российского госустройства и роли
страны на мировой арене. Понимание
целостности исторического процесса,
социальных изменений разных культур России,
места страны в современном мире. Освоение
категорий, направлений и методов философии,
законов диалектики, этико-философского
анализа культуры и общества, проблем
взаимоотношений духа и тела, биологического и
социального аспектов личности., Законы
электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Применять
аналитические подходы для понимания политики
и исторических процессов в России, различать
формы политического устройства мира, избегать
предрассудков относительно российской истории
и культуры. Использовать адекватные методы
восприятия культурных различий в социальном,
этическом и философском аспектах, уважительно
взаимодействовать с людьми разных
национальностей и мировоззрений, соблюдая
этику и международные нормы., Применять
знания электрических цепей и
оборудования.Правильно подбирать
электрооборудование и приборы.Анализировать
исторические события и выражать свою
позицию.Объяснять природную основу явлений
и производств.Формулировать философские
позиции и аргументы.Распознавать данные и
строить графики вариаций. Имеет практический
опыт: Владеть навыками систематизации



политической специфики развития России,
умения чётко выражать свою позицию и взгляды,
осознавать принадлежность к российскому
обществу, культуре и вероисповеданию. Уметь
эффективно общаться в условиях культурного
многообразия, соблюдать этические нормы,
анализировать философские тексты, участвовать
в дискуссиях и защищать собственные
убеждения., Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.

1.Ф.01.04 Технологии обработки металлов
давлением

Знает: Законы электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Применять знания
электрических цепей и оборудования.Правильно
подбирать электрооборудование и
приборы.Анализировать исторические события и
выражать свою позицию.Объяснять природную
основу явлений и производств.Формулировать
философские позиции и аргументы.Распознавать
данные и строить графики вариаций. Имеет
практический опыт: Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.

1.О.07 Физика

Знает: методы решения задач математики и
геометрии, свойства веществ и материалов,
правила черчения и конструкторскими
стандартами. Разбирается в законах физики и
механики, методах расчета движений и нагрузок,
принципах гидравлики и теплообмена. Знает
технологию производства и обработки металлов,
основы коррозии и способы защиты материалов,
умеет оценивать качество изделий и проводить
необходимую термообработку., Законы
электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Решать задачи по
математике и геометрии. Работать с чертежами и



моделями. Анализировать данные и находить
нужные сведения. Применять математику и
физику в практике. Проводить эксперименты и
рассчитывать физические величины.
Моделировать механические процессы.
Объяснять металлургические процессы.
Определять потери и нагрузки в системах.
Оценивать качество материалов и готовой
продукции. Выбирать режимы обработки
металлов и предотвращать дефекты., Применять
знания электрических цепей и
оборудования.Правильно подбирать
электрооборудование и приборы.Анализировать
исторические события и выражать свою
позицию.Объяснять природную основу явлений
и производств.Формулировать философские
позиции и аргументы.Распознавать данные и
строить графики вариаций. Имеет практический
опыт: решения математических и инженерных
задач, проведения экспериментов, обработки
научной информации, работы с чертежами,
проектирования, расчета конструкций,
металлургического производства, контроля
качества и термической обработки материалов.я,
Методы исследований в электротехнике.Работа с
историческими источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.

1.Ф.01.02 Металлургия цветных металлов

Знает: Законы электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Применять знания
электрических цепей и оборудования.Правильно
подбирать электрооборудование и
приборы.Анализировать исторические события и
выражать свою позицию.Объяснять природную
основу явлений и производств.Формулировать
философские позиции и аргументы.Распознавать
данные и строить графики вариаций. Имеет
практический опыт: Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.

1.Ф.11 Основы плавления и затвердевания
металлов

Знает: Законы электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и



промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Применять знания
электрических цепей и оборудования.Правильно
подбирать электрооборудование и
приборы.Анализировать исторические события и
выражать свою позицию.Объяснять природную
основу явлений и производств.Формулировать
философские позиции и аргументы.Распознавать
данные и строить графики вариаций. Имеет
практический опыт: Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.

1.Ф.13.М5.03 Экспертные исследования
документов

Знает: Нормы произношения,
словоупотребления, грамматики и построения
предложений русской речи. Лексика и
грамматика, необходимые для общения, перевода
иностранных текстов и ведения деловой
переписки., Законы электротехники и
электрические цепи.Электрооборудование и
приборы, их применение.Анализ и обобщение
исторических сведений.Физическая трактовка
природных и промышленных
процессов.Основные представления о мире и
роли человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Вести грамотное
общение на русском и иностранном языках,
свободно выражать мысли и мнение, читать и
переводить профессиональные тексты,
использовать иностранный язык в деловой среде,
составлять деловые письма и документы.,
Применять знания электрических цепей и
оборудования.Правильно подбирать
электрооборудование и приборы.Анализировать
исторические события и выражать свою
позицию.Объяснять природную основу явлений
и производств.Формулировать философские
позиции и аргументы.Распознавать данные и
строить графики вариаций. Имеет практический
опыт: Способность выступать публично с
аргументированной речью; владение всеми
видами речевой деятельности на иностранном
языке в быту и профессиональной сфере; умение
выражать мысли и вести переговоры на
иностранном языке, работать с иностранной
литературой по вопросам бизнеса., Методы
исследований в электротехнике.Работа с
историческими источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка



экспериментальных данных.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 54,25 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 53,75 53,75

Работа с литературой 28,75 28.75

Подготовка к защите лабораторных работ 25 25

Консультации и промежуточная аттестация 6,25 6,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Теория термической обработки. Основные виды
термической обработки.

6 6 0 0

2 Отжиг первого рода 10 6 0 4

3 Отжиг второго рода 10 6 0 4

4 Закалка и отпуск стали 10 6 0 4

5
Термомеханическая и химико-термическая обработка
стали

12 8 0 4

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

Роль термической обработки в повышении качества металла. Теория
термической обработки стали. Образование структуры аустенита, рост
аустенитного зерна, распад аустенита (диаграмма изотермического
превращения аустенита). Роль термической обработки в повышении качества
металла. Теория термической обработки стали. Образование структуры
аустенита, рост аустенитного зерна, распад аустенита (диаграмма
изотермического превращения аустенита). Роль термической обработки в
повышении качества металла. Теория термической обработки стали.
Образование структуры аустенита, рост аустенитного зерна, распад аустенита

6



(диаграмма изотермического превращения аустенита). Классификация и
краткая характеристика видов термической обработки.

2 2
Диффузионный отжиг. Рекриталлизационный отжиг. Отжиг для снятия
остаточных напряжений.

6

3 3
Полный и неполный отжиг. Рост зерна аустенита. Влияние состава, способа
выплавки и раскисления, рафинирующих переплавов на рост зерна
аустенита. Способы определения величины зерна аустенита.

6

4 4

Закалка стали. Основные закономерности мартенситного превращения.
Свойство мартенситной структуры. Остаточный аустенит. Закаливаемость и
прокаливаемость стали. Влияние состава, раскисления, исходной структуры,
режимов нагрева на прокаливаемость

6

5 5
Термомеханическая обработка. Разновидности ТМО. Влияние ТМО на
структуру и свойства стали. Цементация стали

4

6 5
Азотирование стали. Структура и свойства диффузионных слоев.
Термообработка.

4

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 2
Термическая обработка инструментальных сталей. Термическая обработка
подшипниковых сталей

4

2 3 Термическая обработка аустенитных сплавов на никелевой основе 4

3 4
Виды и цели термической обработки стали. Определение температуры
критических точек методом пробных закалок.

4

4 5
Методы определения содержания ферритной фазы в аустенитных
нержавеющих сталях, карбидной неоднородности, карбидной сетки в
инструментальных сталях

2

5 5 Термическая обработка быстрорежущих сталей 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Работа с литературой

Бондаренко, Г. Г. Материаловедение
[Текст] : учеб. для вузов по
специальности "Упр. качеством" / Г. Г.
Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В.
Рыбалко ; под ред. Г. Г. Бондаренко. - М. :
Высшая школа, 2007. - 360 с. : ил. -
(Общетехнические дисциплины).

7 28,75

Подготовка к защите лабораторных работ

Бондаренко, Г. Г. Материаловедение
[Текст] : учеб. для вузов по
специальности "Упр. качеством" / Г. Г.
Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В.
Рыбалко ; под ред. Г. Г. Бондаренко. - М. :

7 25



Высшая школа, 2007. - 360 с. : ил. -
(Общетехнические дисциплины).

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

вопросы к
лекции

1 5

Отлично: выставляется тогда, когда
студент: вопросы раскрывает логично,
последовательно; грамотно владеет
терминологией; демонстрирует знания по
теме; владеет выразительной, грамотной
речью; наглядные средства использует
грамотно; отвечает на вопросы
аргументировано.
Хорошо: выставляется тогда, когда студент:
вопросы раскрывает логично,
последовательно, но не полностью;
грамотно владеет терминологией;
демонстрирует знания по теме; владеет
выразительной, грамотной речью;
наглядные средства использует грамотно;
отвечает на вопросы неуверенно.
Удовлетворительно: выставляется тогда,
когда студент: вопросы раскрывает не
полностью; путается в терминологии;
демонстрирует неполные знания по теме;
не владеет выразительной, грамотной
речью; наглядные средства использует не
вполне грамотно; отвечает на вопросы не
аргументировано.
Неудовлетворительно: выставляется тогда,
когда студент: сущность вопросов не
раскрывает; не владеет терминологией;
демонстрирует отсутствие знаний по теме;
не владеет научным стилем речи; не умеет
использовать наглядные средства; отвечает
на вопросы не убедительно

зачет

2 7
Лабораторная

работа

лабораторные
работы по
ТОМ

1 5

зачтено - отчет по лабороторной работе
выполнен в соответствии с правилами
оформления, ответы на вопросы по защите
не имеют существенных ошибок
не зачтено- отчет по лабороторной работе и
ответы на вопросы по защите содержат
большое количество неточностей.

зачет



3 7
Проме-
жуточная
аттестация

Вопросы к
зачету

- 5

Отлично: выставляется тогда, когда
студент: вопросы раскрывает логично,
последовательно; грамотно владеет
терминологией; демонстрирует знания по
теме; владеет выразительной, грамотной
речью; наглядные средства использует
грамотно; отвечает на вопросы
аргументировано.
Хорошо: выставляется тогда, когда студент:
вопросы раскрывает логично,
последовательно, но не полностью;
грамотно владеет терминологией;
демонстрирует знания по теме; владеет
выразительной, грамотной речью;
наглядные средства использует грамотно;
отвечает на вопросы неуверенно.
Удовлетворительно: выставляется тогда,
когда студент: вопросы раскрывает не
полностью; путается в терминологии;
демонстрирует неполные знания по теме;
не владеет выразительной, грамотной
речью; наглядные средства использует не
вполне грамотно; отвечает на вопросы не
аргументировано.
Неудовлетворительно: выставляется тогда,
когда студент: сущность вопросов не
раскрывает; не владеет терминологией;
демонстрирует отсутствие знаний по теме;
не владеет научным стилем речи; не умеет
использовать наглядные средства; отвечает
на вопросы не убедительно

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной аттестации Процедура проведения Критерии оценивания

зачет опрос и оценка В соответствии с пп. 2.5, 2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3

УК-1

Знает: Законы электротехники и электрические цепи. Электрооборудование и
приборы, их применение. Анализ и обобщение исторических сведений.
Физическая трактовка природных и промышленных процессов. Основные
представления о мире и роли человека. Классификация распределений
случайных величин.

+ + +

УК-1

Умеет: Применять знания электрических цепей и оборудования. Правильно
подбирать электрооборудование и приборы. Анализировать исторические
события и выражать свою позицию. Объяснять природную основу явлений и
производств. Формулировать философские позиции и аргументы. Распознавать
данные и строить графики вариаций.

+ + +

УК-1
Имеет практический опыт: Методы исследований в электротехнике. Работа с
историческими источниками и создание научных текстов. Использование
физической терминологии. Поиск научной информации и решение задач

+ + +



системно. Обработка экспериментальных данных.

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Лахтин, Ю. М. Материаловедение [Текст] : учеб. для высш. техн.
учеб. заведений / Ю. М. Лахтин, В. П. Леонтьева. - 3-е изд., перераб. и доп. -
М. : Машиностроение, 1990. - 528 с. : ил.

б) дополнительная литература:
1. Металловедение и термическая обработка стали и чугуна [Текст] :

справочник. В 3 т. Т. 1. Методы испытаний и исследования / Б. С. Бокштейн,
Ю. Г. Векслер, Б. А. Дроздовский и др. ; под ред. А. Г. Рахштадта и др. - М. :
Интермет Инжиниринг, 2004. - 687 с. : ил.

2. Металловедение и термическая обработка стали и чугуна [Текст] :
справочник. В 3 т. Т. 2. Строение стали и чугуна / М. Л. Бернштейн, Г. В.
Курдюмов, В. С. Меськин и др. ; под ред. А. Г. Рахштадта и др. - М. : Интермет
Инжиниринг, 2005. - 526 с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Рабочая тетрадь
2. Металловедение

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Рабочая тетрадь
2. Металловедение

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Методические
пособия для
преподавателя

ЭБС издательства
Лань

Тронза, Е. И. Теория термической обработки : учебно-
методическое пособие / Е. И. Тронза, С. А. Тюрина. —
Москва : РТУ МИРЭА, 2021. — 131 с. 
https://e.lanbook.com/book/182548

2
Методические
пособия для
преподавателя

ЭБС издательства
Лань

Сапунов, С. В. Материаловедение : учебное пособие для
вузов / С. В. Сапунов. — 3-е изд., испр. и доп. — Санкт-
Петербург : Лань, 2025. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-
6367-1.  https://e.lanbook.com/book/491399

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)



2. Microsoft-Office(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Зачет
105
(2)

основное оборудование и программное обеспечение

Лабораторные
занятия

105
(2)

основное оборудование и программное обеспечение

Лекции
105
(2)

основное оборудование и программное обеспечение


