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1. Цели и задачи дисциплины

Физика создает универсальную базу для изучения общепрофессиональных и
специальных дисциплин, закладывает фундамент последующего обучения в
магистратуре, аспирантуре. Она даёт цельное представление о физических законах
окружающего мира в их единстве и взаимосвязи, вооружает бакалавров
необходимыми знаниями для решения научно-технических задач в теоретических и
прикладных аспектах. Задачами курса физики являются: • изучение законов
окружающего мира в их взаимосвязи; • овладение фундаментальными принципами и
методами решения научно-технических задач; • формирование навыков по
применению положений фундаментальной физики к грамотному научному анализу
ситуаций, с которыми бакалавру придется сталкиваться при создании или
использовании новой техники и новых технологий; • освоение основных физических
теорий, позволяющих описать явления в природе, и пределов применимости этих
теорий для решения современных и перспективных профессиональных задач; •
формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира; • ознакомление
студентов с историей и логикой развития физики и основных её открытий.

Краткое содержание дисциплины

Дисциплина «Физика» включает в себя следующие основные разделы: механика,
термодинамика и молекулярная физика, электричество и магнетизм, колебания и
волны, оптика

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен изучать, анализировать,
использовать биологические объекты и
процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических,
химических и биологических наук и их

взаимосвязях

Знает: базовые физические законы
материального мира
Умеет: определять физико-химические и
механические свойства материалов
Имеет практический опыт: применения
физических законов и методов в
профессиональной деятельности

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.35 Химия биосистем,
1.О.16 Неорганическая химия,
1.О.17 Органическая химия,
1.О.12 Математика,
1.О.24 Прикладная микробиология,
1.О.29 Основы прикладных биотехнологий

1.О.31 Нутрициология и метаболомика

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:



Дисциплина Требования

1.О.35 Химия биосистем

Знает: химический состав и свойства основных
компонентов биологических и пищевых систем;
закономерности протекания химических и
биохимических процессов; принципы и методы
качественного и количественного анализа сырья,
полуфабрикатов и готовой продукции;
химические показатели качества и безопасности
пищевой продукции, классификацию, строение и
функции биополимеров; роль органических
веществ в формировании качества биопродуктов;
основные функциональные свойства белков,
липидов, углеводов и способы их направленного
регулирования; методы определения основных
характеристик биопродуктов Умеет: проводить
отбор и подготовку проб; выполнять
лабораторные исследования химического состава
и свойств биосистем; определять содержание
основных компонентов и потенциально опасных
веществ; обрабатывать результаты измерений и
оценивать соответствие продукции
установленным требованиям, обеспечивать
сохранение компонентов сырья при производстве
биопродуктов; регулировать основные
функциональные свойства белков, липидов,
углеводов при производстве продуктов питания
животного происхождения; применять методы
исследований по установлению количественного
и качественного состава биопродуктов Имеет
практический опыт: навыками работы с
лабораторным оборудованием и химическими
реактивами; методами химического и физико-
химического анализа; приемами расчета и
интерпретации результатов лабораторного
контроля качества и безопасности
биотехнологической продукции, применения
методов исследований для определения свойств
биопродуктов и их компонентов

1.О.17 Органическая химия

Знает: фундаментальные разделы органической
химии, основы теории химической связи в
органических оединениях; принципы
классификации, номенклатуру и строение
органических соединений; классификацию
органических реакций; свойства основных
классов и основные методы синтеза
органических соединений Умеет: использовать
базовые знания в области органической химии
для управления процессом производства
продуктов питания Имеет практический опыт:
применения теоретических основ, основных
понятий и законов органической химии,
принципов биотрансформации свойств сырья и
пищевых систем на основе использования
фундаментальных знаний в области
органической химии



1.О.12 Математика

Знает: Основные понятия и методы
математического анализа Умеет: решать типовые
задачи, используемые и принятии
управленческих решений. Использовать
математические модели простейших систем и
процессов Имеет практический опыт:
употребления математической символики для
выражения количественных и качественных
отношений объектов, использования основных
приемов обработки экспериментальных данных.

1.О.24 Прикладная микробиология

Знает: основные понятия и методы
микробиологии; классификацию и физиологию
микроорганизмов Умеет: применять методы
микробиологии в профессиональной
деятельности; готовить препараты
микроорганизмов и идентифицировать их Имеет
практический опыт: проведения
микробиологических исследований

1.О.29 Основы прикладных биотехнологий

Знает: объекты и методы биотехнологии;
основные биотехнологические процессы при
производстве продуктов питания Умеет:
применять методы биотехнологии при
производстве продуктов питания Имеет
практический опыт: практического применения
методов биотехнологии при производстве
продуктов питания

1.О.16 Неорганическая химия

Знает: основные законы химии, электронное
строение атомов и молекул, основы теории
химической связи в соединениях разных типов,
строение вещества в конденсированном
состоянии, основные закономерности протекания
химических процессов и характеристики
равновесного состояния, способы выражения
состава растворов, методы описания химических
равновесий в растворах электролитов,
химические свойства элементов различных
групп Периодической системы и их важнейших
соединений, строение и свойства
координационных соединений. Умеет:
использовать базовые знания в области
органической химии для управления процессом
производства продуктов питания Имеет
практический опыт: применения теоретических
основ, основных понятий и законов
органической химии, принципов
биотрансформации свойств сырья и пищевых
систем на основе использования
фундаментальных знаний в области
органической химии

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 16,5 ч. контактной
работы с применением дистанционных образовательных технологий



Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 8 8

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

4 4

Лабораторные работы (ЛР) 4 4

Самостоятельная работа (СРС) 91,5 91,5

Подготовка к контрольным работам 30 30

Решение домашних заданий 30 30

Подготовка к экзамену 31,5 31.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Механика 6 0 4 2

2 Колебания и волны 2 0 0 2

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Кинематика и динамика материальной точки. Закон сохранения импульса.
Механическая энергия

2

2 1
Кинематика и динамика вращательного движения твёрдого тела. Закон
сохранения момента импульса. Энергия вращательного движения

2

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 1
ЛР № М-3. Изучение вращательного движения с помощью маятника
Обербека

2

2 2 ЛР № М-10. Изучение собственных колебаний струны 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС



Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к контрольным работам
Пособия [7-10] из раздела "Учебно-
методические материалы в электронном
виде"

3 30

Решение домашних заданий
Пособия [8-10] из раздела "Учебно-
методические материалы в электронном
виде"

3 30

Подготовка к экзамену
Учебники [1-6] из раздела "Учебно-
методические материалы в электронном
виде"

3 31,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 3
Текущий
контроль

Т 1 5 10
На прохождение теста даётся 2 попытки по
20 минут на каждую. Учитывается только
последняя попытка

экзамен

2 3
Текущий
контроль

Т 2 5 10
На прохождение теста даётся 2 попытки по
20 минут на каждую. Учитывается только
последняя попытка

экзамен

3 3
Текущий
контроль

Т 3 5 10
На прохождение теста даётся 2 попытки по
20 минут на каждую. Учитывается только
последняя попытка

экзамен

4 3
Текущий
контроль

Т 4 5 10
На прохождение теста даётся 2 попытки по
20 минут на каждую. Учитывается только
последняя попытка

экзамен

5 3
Текущий
контроль

Т 5 5 10
На прохождение теста даётся 2 попытки по
20 минут на каждую. Учитывается только
последняя попытка

экзамен

6 3
Текущий
контроль

Т 6 5 10
На прохождение теста даётся 2 попытки по
20 минут на каждую. Учитывается только
последняя попытка

экзамен

7 3
Текущий
контроль

Т 7 5 10
На прохождение теста даётся 2 попытки по
20 минут на каждую. Учитывается только
последняя попытка

экзамен

8 3
Текущий
контроль

ДЗ 10 6

Задание включает в себя выполнение
домашнего задания, состоящего из 6 задач.
За каждую задачу решённую начисляется 1
балл.

экзамен

9 3
Текущий
контроль

ЛР 1 12 1
Проверка письменных отчётов по
лабораторным работам. Если работа не

экзамен



зачтена, то она возвращается студенту на
доработку. За каждый сданный отчёт
ставится 1 балл, если правильно оформлен
отчёт, содержащий верные результаты
измерений и расчётов, а также точные
выводы, и 0 баллов, если отчёт оформлен
не по принятым правилам, указанным в
пособиях по лабораторным работам, за
неправильные расчёты или измерения, за
неверный вывод или его отсутствие

10 3
Текущий
контроль

ЛР 2 12 1

Проверка письменных отчётов по
лабораторным работам. Если работа не
зачтена, то она возвращается студенту на
доработку. За каждый сданный отчёт
ставится 1 балл, если правильно оформлен
отчёт, содержащий верные результаты
измерений и расчётов, а также точные
выводы, и 0 баллов, если отчёт оформлен
не по принятым правилам, указанным в
пособиях по лабораторным работам, за
неправильные расчёты или измерения, за
неверный вывод или его отсутствие

экзамен

11 3
Текущий
контроль

КР 31 6

В контрольной работе 2 задачи. Каждая
задача оценивается на 3 балла.
1 балл ставится, если студент написал
правильные формулы для решения задачи,
2 балла - если, кроме того, сделаны верные
преобразования,
3 балла - если получен правильный
числовой ответ.

экзамен

12 3
Проме-
жуточная
аттестация

Экзамен - 10

Билет содержит 7 вопросов и 1 задачу по
лабораторным работам. Каждый вопрос
оценивается 0 или 1 балл. 1 балл ставится
за правильный ответ. Задача оценивается на
3 балла. 1 балл ставится, если определены
искомые величины, 2 балла, если
определена средняя величина и её
случайная погрешность, 3 балла, если
оценена полная погрешность величины.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

На экзамене студент получает билет, на который он должен
дать письменный ответ. Время проведения письменной части -
2 академических часа. Пользоваться учебниками, пособиями,
средствами мобильной связи во время проведения письменной

части запрещается. По окончании письменной части
проводится устная часть экзамена, где экзаменуемому могут

быть заданы вопросы по темам билета.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств



Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

ОПК-1 Знает: базовые физические законы материального мира ++++++++ + +

ОПК-1
Умеет: определять физико-химические и механические
свойства материалов

++ +

ОПК-1
Имеет практический опыт: применения физических законов и
методов в профессиональной деятельности

+ + +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методические указания для студентов

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

7
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Шульгинов, А.А. Механика и термодинамика учеб. пособие по
решению задач для студентов техн. специальностей / А.А.
Шульгинов, Д.Г. Кожевников, А.Я. Лейви, Е.Л. Шахин; –
Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2022. – 54 с.
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000572830

8
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Шульгинов, А.А. Электричество и магнетизм: Учебное пособие по
решению задач для студентов технических специальностей / А.А.
Шульгинов, Д.Г. Кожевников, А.Я. Лейви, Е.Л. Шахин; –
Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2021. – 50 с.
http://www.lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000569588

9
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Шульгинов, А. А. Оптика, атомная и ядерная физика учеб. пособие
по решению задач для студентов техн. специальностей /А.А.
Шульгинов, Д.Г. Кожевников, А.Я. Лейви, Е.Л. Шахин; –
Челябинск: Издательский центр ЮУрГУ, 2022. – 40 с.
http://www.lib.susu.ac.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000572832

11
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Гуревич, С.Ю. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика:
учебное пособие по выполнению лабораторных работ / С.Ю.
Гуревич, Е.В. Голубев, Е.Л. Шахин. – Челябинск: Изд-во ЮУрГУ,
2017. – 110 с.



http://www.lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000554659

12
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Шульгинов, А.А. Электричество и магнетизм: учеб. пособие для
выполнения лаб. работ/ А.А. Шульгинов, Ю.В. Петров. -
Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2018. - 185 с.
http://www.lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000566132

13
Основная
литература

Электронный
каталог
ЮУрГУ

Герасимов, А.М. Оптика и ядерная физика: учеб. пособие для
выполнения лаб. работ / А.М. Герасимов, В.Ф. Подзерко, В.А.
Старухин.- Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2018. - 79 с.
http://www.lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000566133

14

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Механика. Молекулярная физика. Термодинамика. Бланки отчётов
по лабораторным работам. http://www.phys.susu.ru/lit/reports1.zip

15

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Электричество и магнетизм. Бланки отчётов по лабораторным
работам. http://phys.susu.ru/lit/reports2.zip

16

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Учебно-
методические
материалы
кафедры

Оптика и ядерная физика. Бланки отчётов по лабораторным
работам. http://www.phys.susu.ru/lit/reports3.zip

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные
занятия

350
(3)

Физический практикум "Механика и молекулярная физика"

Лабораторные
занятия

339
(3)

Физический практикум "Электричество и магнетизм"


