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1. Цели и задачи дисциплины

Целью освоения дисциплины «Семинар по проблемам разработки природоподобных
экотехнологий» является приобретение обходимых практических знаний,
позволяющих рационально разрабатывать природоподобные экотехнологиии,
оценивать уже существующие с предложениями по минимизации проблем. Задачи
дисциплины: изучить научные достижения в области использования современных
инструментальных методов и технологий для решения задач эффективного
управления отходами промышленных производств на основе разработки
природоподобных экотехнологий; научиться идентифицировать виды и объемы
образующихся отходов на промышленных предприятиях, разрабатывать системы
управления промышленными отходами и оценивать их эффективность;

Краткое содержание дисциплины

Биологическая продуктивность экосистем. Принципы и методы регулирования
продуктивности. Биохимические механизмы биотрансформации ксенобиотиков в
экосистемах. Ферменты, катализирующие реакции конъюгации ксенобиотиков.
Виды микроорганизмов способные деградировать ксенобиотики, их биологическая и
технологическая характеристика. Использование вторичных ресурсов.
Альтернативные источники энергии. Проблемы уменьшения антропогенного
загрязнения окружающей среды. Современное состояние. Физические, химические
и биологические факторы самоочищения экосистем. Перспективные био- и
нанотехнологии в регулировании и очищении экосистем. Проблемы их разработки и
оценки.Новые возможности конвергентных нано-, био-, информационных,
конгнитивных технологий для повышения эффективности природоохранных
технологий. Принципы природоподобных технологий при разработке
производственных биотехнологий в перерабатывающих организациях.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-7 Способен к реализации и управлению
биотехнологическими процессами

Знает: Научные достижения в области
использования современных инструментальных
методов и технологий для решения задач
эффективного управления отходами
промышленных производств на основе
разработки природоподобных экотехнологий
Умеет: Решать задачи идентификации видов и
объемов образующихся отходов на
промышленных предприятиях, разрабатывать
системы управления промышленными отходами
и оценивать их эффективность.
Имеет практический опыт: Разработки новых
природоподобных экотехнологии, определния
критических точек биотехнологических
процессов для их мониторинга.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО



Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Биоинженерные технологии в управлении
ресурсами

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Биоинженерные технологии в управлении
ресурсами

Знает: Терминологический аппарат и
современные достижения в области
биоинженерных технологий и их применимости
для управления ресурсами предприятия Умеет:
Формировать подходы к ресурсному управлению
технологическими процессами предприятия на
основе биоинженерных технологий Имеет
практический опыт: Разработки и
проектирования систем управления ресурсами
предприятия на основе биоинженерных
технологий

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч., 132,75 ч.
контактной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

3 4

Общая трудоёмкость дисциплины 144 72 72

Аудиторные занятия: 56 32 24

Лекции (Л) 0 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

56 32 24

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 11,25 3,75 7,5

Подготовка к зачету 3,75 3.75 0

Подготовка к диф. зачету 7,5 0 7.5

Консультации и промежуточная аттестация 76,75 36,25 40,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет диф.зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Основы природоподобных экотехнологий и управление
промышленными отходами

6 0 6 0



2 Идентификация и классификация промышленных отходов 6 0 6 0

3 Разработка и оценка систем управления отходами 6 0 6 0

4
Биологическая продуктивность и регулирование
экосистем

6 0 6 0

5 Биотрансформация и биодеградация ксенобиотиков 6 0 6 0

6 Микроорганизмы и биотехнологии очистки экосистем 6 0 6 0

7 Вторичные ресурсы и альтернативная энергетика 6 0 6 0

8 Механизмы самоочищения экосистем 6 0 6 0

9 Био- и нанотехнологии в охране окружающей среды 6 0 6 0

10 Конвергентные природоподобные технологии 2 0 2 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Принципы природоподобных технологий, виды промышленных отходов,
источники их образования и основные направления обращения с ними

6

2 2
Определение состава, объёмов и класса опасности отходов. Составление
схемы их образования и движения на предприятии

6

3 3
Планирование сбора, сортировки, хранения, обезвреживания, переработки и
утилизации отходов. Оценка экологической, ресурсной и экономической
эффективности

6

4 4
Показатели продуктивности экосистем, факторы её формирования и методы
регулирования с использованием растений, микроорганизмов и
биологических сообществ

6

5 5
Пути превращения загрязняющих веществ, стадии биодеградации и
факторы, влияющие на эффективность их разрушения

6

6 6
Характеристика микроорганизмов - деструкторов нефтепродуктов,
пестицидов и других загрязнителей. Использование биопрепаратов и
ферментов

6

7 7
Переработка отходов во вторичные ресурсы. Получение биогаза, биоэтанола,
биодизеля, водорода и других возобновляемых энергоносителей

6

8 8
Физические, химические и биологические факторы самоочищения воды,
почвы и воздуха. Возможности и ограничения природных процессов

6

9 9
Применение сорбентов, наноматериалов, нанобиосенсоров, биопрепаратов и
ферментов для мониторинга и очистки экосистем

6

10 10
Объединение нано-, био-, информационных и когнитивных технологий для
разработки и оценки экологически эффективных производственных решений

2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС Список литературы (с указанием Семестр Кол-



разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

во
часов

Подготовка к зачету

Дмитренко, В. П. Управление
экологической безопасностью в
техносфере : учебное пособие / В. П.
Дмитренко, Е. М. Мессинева, А. Г.
Фетисов. — Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 428 с. Зайцева, Т. А.
Биохимические методы переработки
техногенных отходов : учебное пособие :
в 2 частях / Т. А. Зайцева, Л. В. Рудакова,
Е. С. Белик. — Пермь : ПНИПУ, [б. г.]. —
Часть 1 : Биологическая очистка сточных
вод в аэротенках — 2015. — 226 с. Келль,
Л. С. Экологическая биотехнология :
учебное пособие для вузов / Л. С. Келль.
— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 232
с. Музафаров, Е. Н. Экологическая
биотехнология : учебное пособие для
вузов / Е. Н. Музафаров. —
СанктПетербург : Лань, 2022. — 120 с.
Путилов, А. В. Коммерциализация
технологий и промышленные инновации :
учебное пособие / А. В. Путилов, Ю. В.
Черняховская. — Санкт -Петербург :
Лань, 2022. — 324 с. Сапронова, Ж. А.
Биотехнологические процессы в
промышленности и АПК : учебное
пособие / Ж. А. Сапронова. — Белгород:
БГТУ им. В.Г. Шухова, 2020. — 79 с.
Смятская, Ю. А. Биосорбенты из отходов
растительного сырья для очистки водных
объектов : монография / Ю. А. Смятская,
Н. А. Политаева. — Санкт-
Петербург:Троицкий мост, 2021. — 114
с.Современные научные, технологические
и социально-этические проблемы в
биотехнологии : учебное пособие / Ж. А.
Сапронова, С. В. Свергузова, Н. С.
Лупандина, А. В. Святченко. — Белгород
: БГТУ им. В.Г. Шухова, 2020. — 78 с.
Тюрина, Л. Е. Основы биотехнологии
переработки сельскохозяйственной
продукции: лабораторный
практикум:учебное пособие / Л. Е.
Тюрина. — Красноярск: КрасГАУ, 2016.
— 56 с.

3 3,75

Подготовка к диф. зачету

Дмитренко, В. П. Управление
экологической безопасностью в
техносфере : учебное пособие / В. П.
Дмитренко, Е. М. Мессинева, А. Г.
Фетисов. — Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 428 с. Зайцева, Т. А.
Биохимические методы переработки
техногенных отходов : учебное пособие :
в 2 частях / Т. А. Зайцева, Л. В. Рудакова,

4 7,5



Е. С. Белик. — Пермь : ПНИПУ, [б. г.]. —
Часть 1 : Биологическая очистка сточных
вод в аэротенках — 2015. — 226 с. Келль,
Л. С. Экологическая биотехнология :
учебное пособие для вузов / Л. С. Келль.
— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 232
с. Музафаров, Е. Н. Экологическая
биотехнология : учебное пособие для
вузов / Е. Н. Музафаров. —
СанктПетербург : Лань, 2022. — 120 с.
Путилов, А. В. Коммерциализация
технологий и промышленные инновации :
учебное пособие / А. В. Путилов, Ю. В.
Черняховская. — Санкт -Петербург :
Лань, 2022. — 324 с. Сапронова, Ж. А.
Биотехнологические процессы в
промышленности и АПК : учебное
пособие / Ж. А. Сапронова. — Белгород:
БГТУ им. В.Г. Шухова, 2020. — 79 с.
Смятская, Ю. А. Биосорбенты из отходов
растительного сырья для очистки водных
объектов : монография / Ю. А. Смятская,
Н. А. Политаева. — Санкт-
Петербург:Троицкий мост, 2021. — 114
с.Современные научные, технологические
и социально-этические проблемы в
биотехнологии : учебное пособие / Ж. А.
Сапронова, С. В. Свергузова, Н. С.
Лупандина, А. В. Святченко. — Белгород
: БГТУ им. В.Г. Шухова, 2020. — 78 с.
Тюрина, Л. Е. Основы биотехнологии
переработки сельскохозяйственной
продукции: лабораторный
практикум:учебное пособие / Л. Е.
Тюрина. — Красноярск: КрасГАУ, 2016.
— 56 с.

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления
баллов

Учи-
тыва-
ется в ПА

1 3
Текущий
контроль

Основные
семинар по
проблемам
разработки

природоподобных
экотехнологий

100 100

На зачете происходит
оценивание учебной
деятельности
обучающихся по
дисциплине на основе
полученных оценок за

зачет



контрольно-рейтинговые
мероприятия текущего
контроля и
промежуточной
аттестации. При
оценивании результатов
учебной деятельности
обучающегося по
дисциплине используется
балльно-рейтинговая
система оценивания
результатов учебной
деятельности
обучающихся
(утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г.
No 179) Зачтено:
Величина рейтинга
обучающегося по
дисциплине 60...100 %
Незачтено: Величина
рейтинга обучающегося
по дисциплине 0...59 %.
Допускается выставление
оценки на основе
текущего рейтинга
(автоматом).

2 3
Проме-
жуточная
аттестация

Промежуточная
аттестация
семинар по
проблемам
разработки

природоподобных
экотехнологий

- 40

40 - 30 баллов:
полностью выполнено
nкомплексное
практическое задание,
даны правильные ответы
на контрольные вопросы.
29-20 баллов:
комплексное
практическое задание
выполнено частично или
выполнено с ошибками,
которые были
исправлены студентом
через некоторое время (2
попытка сдачи работы).
19-10 баллов:
комплексное
практическое задание
выполнено частично или
выполнено с большим
количеством ошибок,
которые были
исправлены студентом
через некоторое время (3-
4 попытка сдачи работы).
9-1 балл: комплексное
практическое задание
выполнено частично с
большим количеством

зачет



ошибок, которые были
исправлены студентом
через некоторое время (4-
6 попытка сдачи работы).
0 баллов: задание не
выполнено.

3 4
Текущий
контроль

Основные
семинар по
проблемам
разработки

природоподобных
экотехнологий

100 100

На зачете происходит
оценивание учебной
деятельности
обучающихся по
дисциплине на основе
полученных оценок за
контрольно- рейтинговые
мероприятия текущего
контроля и
промежуточной
аттестации. При
оценивании результатов
учебной деятельности
обучающегося по
дисциплине используется
балльно- рейтинговая
система оценивания
результатов учебной
деятельности
обучающихся
(утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г.
No 179) Зачтено:
Величина рейтинга
обучающегося по
дисциплине 60... 100 %
Незачтено: Величина
рейтинга обучающегося
по дисциплине 0...59 %.
Допускается выставление
оценки на основе
текущего рейтинга
(автоматом).

дифференцированный
зачет

4 4
Проме-
жуточная
аттестация

Промежуточная
аттестация
семинар по
проблемам
разработки

природоподобных
экотехнологий

- 40

40 - 30 баллов:
полностью выполнено
комплексное
практическое задание,
даны правильные ответы
на контрольные вопросы.
29-20 баллов:
комплексное
практическое задание
выполнено частично или
выполнено с ошибками,
которые были
исправлены студентом
через некоторое время (2
попытка сдачи работы).
19-10 баллов:
комплексное

дифференцированный
зачет



практическое задание
выполнено частично или
выполнено с большим
количеством ошибок,
которые были
исправлены студентом
через некоторое время (3-
4 попытка сдачи работы).
9-1 балл: комплексное
практическое задание
выполнено частично с
большим количеством
ошибок, которые были
исправлены студентом
через некоторое время (4-
6 попытка сдачи работы).
0 баллов: задание не
выполнено.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

дифференцированный
зачет

На зачете происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных
оценок за контрольно-рейтинговые мероприятия

текущего контроля и промежуточной аттестации. При
оценивании результатов учебной деятельности

обучающегося по дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. No 179) Зачтено: Величина
рейтинга обучающегося по дисциплине 60...100 %
Незачтено: Величина рейтинга обучающегося по

дисциплине 0...59 %. Допускается выставление оценки на
основе текущего рейтинга (автоматом).

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

зачет

На зачете происходит оценивание учебной деятельности
обучающихся по дисциплине на основе полученных
оценок за контрольно-рейтинговые мероприятия

текущего контроля и промежуточной аттестации. При
оценивании результатов учебной деятельности

обучающегося по дисциплине используется балльно-
рейтинговая система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. No 179) Зачтено: Величина
рейтинга обучающегося по дисциплине 60...100 %
Незачтено: Величина рейтинга обучающегося по

дисциплине 0...59 %. Допускается выставление оценки на
основе текущего рейтинга (автоматом).

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2 3 4



ПК-7

Знает: Научные достижения в области использования современных
инструментальных методов и технологий для решения задач эффективного
управления отходами промышленных производств на основе разработки
природоподобных экотехнологий

++++

ПК-7
Умеет: Решать задачи идентификации видов и объемов образующихся отходов
на промышленных предприятиях, разрабатывать системы управления
промышленными отходами и оценивать их эффективность.

++++

ПК-7
Имеет практический опыт: Разработки новых природоподобных
экотехнологии, определния критических точек биотехнологических процессов
для их мониторинга.

++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена

б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Дмитренко, В. П. Управление экологической безопасностью в

техносфере : учебное пособие / В. П. Дмитренко, Е. М. Мессинева, А. Г.
Фетисов. - Санкт -Петербург : Лань, 2022. - 428 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Дмитренко, В. П. Управление экологической безопасностью в

техносфере : учебное пособие / В. П. Дмитренко, Е. М. Мессинева, А. Г.
Фетисов. - Санкт -Петербург : Лань, 2022. - 428 с.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Кириенко, И. П. Дизайн-проектирование природоподобных
объектов : учебное пособие / И. П. Кириенко, Е. Ю.
Быкадорова. - Сочи : СГУ, 2019. - 112 с
https://e.lanbook.com/book/147668

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)



Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -Информационные ресурсы ФГУ ФИПС(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и
семинары

263
(2)

Проектор + экран Acer, комплект компьютерного оборудования
(системный блок LG, монитор LG, клавиатура Genius, мышь Logitech),
ЭПС «Система ГАРАНТ», 50 рабочих мест обучающихся, доска
аудиторная-1 шт.


