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1. Цели и задачи дисциплины

Дисциплина включена в профессиональный цикл дисциплин основной
образовательной программы подготовки бакалавров по направлению
"Приборостроение". Она направлена на формирование и развитие
профессиональных компетенций выпускника, связанных с умением применять в
профессиональной деятельности знания в области оценивания погрешностей
средств измерений. Данная дисциплина направлена на подготовку бакалавра по
проектно-конструкторской и научно-исследовательской видам профессиональной
деятельности.

Краткое содержание дисциплины

Изучение дисциплины дает представление об основных понятиях, методах
оценивания погрешностей средств измерений, базирующихся на современных
методах статистического анализа результатов измерительного эксперимента. 1.
Общие вопросы теории погрешностей приборов и измерений. Средства измерений и
их метрологические характеристики. 2. Нормирование метрологических
характеристик средств измерений. Детерминированные методы расчета
погрешностей средств измерений в реальных условиях эксплуатации. 3. Построение
композиций законов распределения погрешностей средств измерения. 4.
Неопределенность измерений. Оценивание неопределенности измерений.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-4 Способность организовывать и
осуществлять работы по техническому контролю

точности оборудования или контролю
технологической оснастки

Знает: нормативные документы по метрологии;
Умеет: применять нормативные документы по
метрологии на практике;
Имеет практический опыт: работы с
нормативными документами по метрологии;

ПК-7 Готовность к выполнению функций по
метрологическому обеспечению разработки,

производства и испытаний продукции

Знает: методы оценки погрешностей средств
измерений в реальных условиях эксплуатации,
базирующихся на современных методах
статистического моделирования результатов
измерительного эксперимента; особенности
применения статистических методов при
обработке измерительной информации;
Умеет: моделировать функцию распределения
полной погрешности многозвенного средства
измерения в реальных условиях эксплуатации
Имеет практический опыт: математическими
методами и программными комплексами для
оценивания полной погрешности средств
измерений

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ



Приборы и методы контроля качества и
диагностики,
Статистический анализ и планирование
измерительного эксперимента,
Методы и средства измерений,
Измерение и учет энергоносителей,
Методы и средства теплотехнических измерений

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

Статистический анализ и планирование
измерительного эксперимента

Знает: способы обработки и представления
данных экспериментальных исследований;
требования проектов и технической
документации стандартам, техническим
условиям и другим нормативным документам ,
организацию технического контроля в
управлении качеством производства продукции
приборостроения Умеет: применять на практике
способы обработки и представления данных
экспериментальных исследований;реализовать
на практике контроль соответствия
разрабатываемых проектов и технической
документации стандартам, техническим
условиям и другим нормативным документам,
организовать технический контроль качества
производства продукции приборостроения,
включая внедрение систем менеджмента
качества Имеет практический опыт: навыками и
знаниями статистических методов обработки
информации;навыками работы со стандартами,
техническими условиями и другими
нормативными документами, навыками
технического контроля в управлении качеством
производства продукции приборостроения,
включая внедрение систем менеджмента
качества

Приборы и методы контроля качества и
диагностики

Знает: приборы и методы контроля качества и
диагностики. Умеет: организовывать и
осуществлять работы по техническому контролю
точности оборудования. Имеет практический
опыт: организации и осуществления работы по
техническому контролю точности оборудования
или контролю технологической оснастки.

Измерение и учет энергоносителей

Знает: методы и средства метрологического
обеспечения при эксплуатации средств
измерений; нормативные акты, действующие в
сфере измерения и учета энергоносителей;,
методики проведения измерений Умеет:
оценивать погрешности результатов измерений;
применять нормативные акты, действующие в
сфере измерения и учета энергоносителей,
проводить измерения по различным методикам



Имеет практический опыт: оценки погрешности
результатов измерений; выполнения функций по
метрологическому обеспечению разработки,
производства и испытаний продукции в сфере
измерения и учета энергоносителей, проведения
измерений по различным методикам

Методы и средства измерений

Знает: методики юстировки элементов
измерительных приборов, основы метрологии:
основные понятия метрологии; системы
физических величин и их единиц; виды и методы
измерений; результат измерения; условия
измерений; обеспечение единства измерений;
погрешности измерений; нормирование
метрологических характеристик средств
измерений; модели погрешностей средств
измерений, основы проведения технических
измерений; методы для обработки данных
полученных в ходе экспериментальных
исследований Умеет: проводить опытную
поверку, наладку и регулировку приборов
измерения электрических величин, использовать
различные средства для проведения измерений;
проводить поверку, наладку и регулировку
оборудования, проводить экспериментальные
исследования Имеет практический опыт:
обработки данных измерительного
эксперимента, проведения измерений
физических величин; сборки измерительных
схем и регулировки оборудования., получения и
обработки данных при проведении
экспериментальных исследований

Методы и средства теплотехнических измерений

Знает: методики проведения измерений; , методы
и средства метрологического обеспечения при
эксплуатации средств измерений; нормативные
акты, действующие в сфере измерения и учета
энергоносителей; Умеет: проводить измерения
по различным методикам;, оценивать
погрешности результатов измерений; применять
нормативные акты, действующие в сфере
измерения и учета энергоносителей Имеет
практический опыт: проведения измерений по
различным методикам;, оценки погрешности
результатов измерений; выполнения функций по
метрологическому обеспечению разработки,
производства и испытаний продукции в сфере
измерения и учета энергоносителей

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 32,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам



в часах

Номер семестра

9

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 24 24

Лекции (Л) 12 12

Практические занятия, семинары и (или) другие виды аудиторных
занятий (ПЗ)

12 12

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 75,5 75,5

Подготовка к лекциям и практическим работам 11,5 11.5

Консультации и промежуточная аттестация 16 16

Подготовка к экзамену 32 32

Выполнение типового расчета. Основываясь на заданном виде
структурной схемы средства измерения и составляющих погрешности
звеньев (аддитивной, мультипликативной, дополнительной),
выполняется расчет погрешности средства измерения по его
структурной схеме. Рассчитывается основная, дополнительная и полная
погрешность средства измерения. Строятся дифференциальные и
интегральные функции распределения этих погрешностей. Определяется
доверительный интервал для основной, дополнительной, общей
погрешности при уровне доверительной вероятности 0,9.

16 16

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий

по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Общие вопросы теории погрешностей приборов и измерений.
Средства измерений и их метрологические характеристики.

8 4 4 0

2
Нормируемые метрологические характеристики средств
измерений.

4 2 2 0

3
Построение композиций законов распределения погрешностей
средств измерения.

6 2 4 0

4 Точность и неопределенность измерений. 6 4 2 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Общие вопросы теории погрешностей приборов и измерений. 2

2 1
Расчет полной погрешности средства измерений по функции преобразования
и виду структурной схемы.

2

3 2
Нормирование метрологических характеристик средств измерений. Расчет
погрешностей средств измерений в реальных условиях эксплуатации.

2

4 3
Закон распределения функции случайных аргументов. Методы построения
композиции законов распределения случайных погрешностей.

2

5 4 Основные понятия и определения стандартов ГОСТ Р ИСО 5725-1-6-2002 2



6 4 Концепция погрешности и неопределенности измерений. 2

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Расчет полной погрешности средства измерения по функции
преобразования

2

2 1
Расчет полной погрешности средства измерения по виду структурной
схемы.

2

3 2
Расчет полной погрешности аналогового средства измерения в реальных
условиях эксплуатации

2

4 3 Численный метод построения композиции законов распределения 4

5 4 Оценивание неопределенности измерений. 2

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к лекциям и практическим
работам

ПУМД, доп. лит. 1-2, ЭУМД осн. лит. 1-2,
доп. лит. 3-5. Дидактические материалы.

9 11,5

Консультации и промежуточная
аттестация

ПУМД, доп. лит. 1-2, ЭУМД осн. лит. 1-2,
доп. лит. 3-5. Дидактические материалы.

9 16

Подготовка к экзамену
ПУМД, доп. лит. 1-2, ЭУМД осн. лит. 1-2,
доп. лит. 3-5.

9 32

Выполнение типового расчета.
Основываясь на заданном виде
структурной схемы средства измерения и
составляющих погрешности звеньев
(аддитивной, мультипликативной,
дополнительной), выполняется расчет
погрешности средства измерения по его
структурной схеме. Рассчитывается
основная, дополнительная и полная
погрешность средства измерения.
Строятся дифференциальные и
интегральные функции распределения
этих погрешностей. Определяется
доверительный интервал для основной,
дополнительной, общей погрешности при
уровне доверительной вероятности 0,9.

ПУМД, доп. лит. 1-2, ЭУМД осн. лит. 1-2,
доп. лит. 3-5. Дидактические материалы.

9 16

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации



Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 9
Текущий
контроль

Практическое
задание №1

1 10

При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Максимальное количество баллов за
практическую работу – 10. Проходной
балл – 6.
Критерии начисления баллов:
1) Правильность и полнота выполнения
(критерий является блокирующим - при
оценке критерия в 0 баллов дальнейшая
оценка работы не производится, и общее
количество баллов за работу
приравнивается к 0) – 4 балла:
Работа выполнена без ошибок – 4.
В работе допущена 1 ошибка – 3.
В работе допущены 2 ошибки – 2.
В работе допущены 3 ошибки – 1.
В работе допущены 4 ошибки – 0.

2) Время сдачи отчета о практической
работе – 4 балла:
Работа сдана студентом до истечения
срока, указанного преподавателем – 4.
Работа сдана студентом не позднее 1
недели после истечения срока,
указанного преподавателем – 3.
Работа сдана студентом не позднее 2
недель после истечения срока,
указанного преподавателем – 2.
Работа сдана студентом не позднее 3
недель после истечения срока,
указанного преподавателем – 1.
Работа сдана студентом позже 3 недель
после истечения срока, указанного
преподавателем – 0.

3) Оформление текста отчета или файла с
результатами практической работы – 2
балла:
Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим требованиям
к выполнению учебной документации –

экзамен



2.
Оформление текста отчета в большей
степени соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 1.
Оформление текста отчета в большей
степени не соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 0.

4) При не достижении проходного балла
отчет отправляется студенту на
доработку (исправлению замечаний по
критериям 1 и/или 3), после чего работа
заново подвергается оцениванию по всем
критериям. Процедура повторяется до
достижения проходного балла.

2 9
Текущий
контроль

Практическое
задание №2

1 2
Порядок начисления баллов подробно
описан в пункте "Практическое задание
№1".

экзамен

3 9
Текущий
контроль

Практическое
задание №3

2 10

Оценка за практический проект: среднее
арифметическое оценок практических
работ из курса на портале "Электронный
ЮУрГУ", в которых выполняются
отдельные части практического проекта.
При оценивании результатов
мероприятия используется балльно-
рейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179).
Максимальное количество баллов за
практическую работу – 10. Проходной
балл – 6.
Критерии начисления баллов:
1) Правильность и полнота выполнения
(критерий является блокирующим - при
оценке критерия в 0 баллов дальнейшая
оценка работы не производится, и общее
количество баллов за работу
приравнивается к 0) – 4 балла:
Работа выполнена без ошибок – 4.
В работе допущена 1 ошибка – 3.
В работе допущены 2 ошибки – 2.
В работе допущены 3 ошибки – 1.
В работе допущены 4 ошибки – 0.

2) Время сдачи отчета о практической
работе – 4 балла:
Работа сдана студентом до истечения
срока, указанного преподавателем – 4.
Работа сдана студентом не позднее 1
недели после истечения срока,
указанного преподавателем – 3.
Работа сдана студентом не позднее 2
недель после истечения срока,

экзамен



указанного преподавателем – 2.
Работа сдана студентом не позднее 3
недель после истечения срока,
указанного преподавателем – 1.
Работа сдана студентом позже 3 недель
после истечения срока, указанного
преподавателем – 0.

3) Оформление текста отчета или файла с
результатами практической работы – 2
балла:
Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим требованиям
к выполнению учебной документации –
2.
Оформление текста отчета в большей
степени соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 1.
Оформление текста отчета в большей
степени не соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 0.

4) При не достижении проходного балла
отчет отправляется студенту на
доработку (исправлению замечаний по
критериям 1 и/или 3), после чего работа
заново подвергается оцениванию по всем
критериям. Процедура повторяется до
достижения проходного балла.

4 9
Текущий
контроль

Теоретический
опрос №1

1 10

НОпрос содержит N теоретических
вопросов по теме лекции.
Каждый правильный и полный ответ на
теоретический вопрос оценивается в
(10/N) баллов; неполный или частично
неверный ответ на вопрос оценивается в
(10/(2N)) баллов; неверный, неполный
или отсутствующий ответ на вопрос
оценивается в 0 баллов.
Время выполнения Опроса указано в
описании задания, но не может
превышать 24 часа с момента окончания
лекции.
Ответы представляются в
письменном(электронном) виде.

экзамен

5 9
Проме-
жуточная
аттестация

Мероприятие
промежуточной
аттестации

- 10

Баллы промежуточной аттестации
студент получает в процессе экзамена.
Форма экзамена - письменные ответы на
вопросы экзаменационного билета по
вопросам из файла "Вопросы к экзамену
по дисциплине". Время на ответ на один
вопрос - 10 минут. Ответы на
экзаменационные вопросы пишется от
руки. Экзаменационный билет содержит
5 вопросов. В ходе экзамена студент

экзамен



может ответить не более чем на 5
вопросов. Система оценки - правильный
ответ на один вопрос оценивается в 1
первичный балл;
неправильный/неполный/неточный ответ
на вопрос экзаменационного билета - 0
баллов. При подведении результата
экзамена каждый первичный балл
пересчитывается в 10 баллов БРС.
В этом случае оценка за дисциплину
рассчитывается на основе полученных
оценок за контрольно-рейтинговые
мероприятия текущего контроля и
промежуточной аттестации. Фиксация
результатов учебной деятельности по
дисциплине проводится в день экзамена
при личном присутствии студента.

6 9 Бонус Бонусные баллы - 15

Бонусные баллы (до 15 баллов)
начисляются за:
1. Личное призовое место на олимпиаде в
области метрологии: 15 баллов -
международного уровня; 10 баллов -
российского уровня; 5 баллов -
университетского уровня.
2. Диплом конференции в области
метрологии: 5 баллов.
3. Участие в олимпиадах, конкурсах,
научно-практических конференциях,
публикации по тематике дисциплины: 1
балл за каждое мероприятие.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

При оценивании результатов учебной деятельности по
дисциплине используется балльно-рейтинговая система

оценивания результатов учебной деятельности обучающихся
(утверждена приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179 в ред. от

10.03.2022). На аттестационном мероприятии (экзамен)
проводится оценивание учебной деятельности обучающихся
по дисциплине на основе полученных оценок за контрольно-

рейтинговые мероприятия текущего контроля.
Индивидуальный рейтинг обучающегося является основанием

для выставления оценки по промежуточной аттестации.
Рейтинг обучающегося по дисциплине определяется только по

результатам текущего контроля. Студент вправе пройти
контрольное мероприятие в рамках промежуточной аттестации

для улучшения своего рейтинга

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6



ПК-4 Знает: нормативные документы по метрологии; +++++

ПК-4 Умеет: применять нормативные документы по метрологии на практике; +++ +

ПК-4
Имеет практический опыт: работы с нормативными документами по
метрологии;

+++ +

ПК-7

Знает: методы оценки погрешностей средств измерений в реальных
условиях эксплуатации, базирующихся на современных методах
статистического моделирования результатов измерительного эксперимента;
особенности применения статистических методов при обработке
измерительной информации;

++++++

ПК-7
Умеет: моделировать функцию распределения полной погрешности
многозвенного средства измерения в реальных условиях эксплуатации

++++++

ПК-7
Имеет практический опыт: математическими методами и программными
комплексами для оценивания полной погрешности средств измерений

++++++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Шишмарев, В.Ю. Технические измерения и приборы [Текст]:
учебник для вузов / В.Ю. Шишмарев.- М.: Академия, 2010.- 384с.- ISBN 978-
5-7695-6623-3.

б) дополнительная литература:
1. Сергеев А.Г. Метрология и метрологическое обеспечение [Текст]:

учебник / А.Г. Сергеев.- М.: Высшее образование, 2008.- 575с.- (Основы наук).
– ISBN 978-5-9692-0214-6.

2. Сергеев, А.Г. Метрология, стандартизация и сертификация [Текст]:
учебник / А.Г. Сергеев, В.В. Терегеря.- М.: Изд-во Юрайт: ИД Юрайт, 2012.-
820.- ISBN 978-5-9916-1454-2 (Изд-во Юрайт).- ISBN 978-5-9692-1233-6 (ИД
Юрайт).

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Методические указания по изучению дисциплины

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

Образовательная
платформа Юрайт

Шишмарёв, В. Ю.  Технические измерения и приборы :
учебник для вузов / В. Ю. Шишмарёв. — 3-е изд.,
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. —
377 с. — ISBN 978-5-534-12536-8. —



URL: https://urait.ru/bcode/542314.

2
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Пелевин, В. Ф. Метрология и средства измерений :
учебное пособие / В.Ф. Пелевин. — Москва : ИНФРА-М,
2023. — 273 с. : ил. —ISBN 978-5-16-006769-8. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2126641.

3
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Гладких, Т. Д. Автоматизация технологических процессов
в нефтегазовой отрасли : учебное пособие / Т. Д. Гладких.
- Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 152 с. -
ISBN 978-5-9729-0926-1. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/1904163.

4

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

Электронно-
библиотечная
система
Znanium.com

Земляков, В. Л. Основы информационно-измерительных
технологий в приборостроении : учеб. пособие / В. Л.
Земляков, С. Н. Ключников, А. В. Нагаенко. - Ростов-на-
Дону ; Таганрог , 2022. - 130 с. - ISBN 978-5-9275-4113-3.
- URL:https://znanium.ru/catalog/product/2132247.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. -Scilab(бессрочно)
2. Microsoft-Windows(бессрочно)
3. Microsoft-Office(бессрочно)
4. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)
5. PTC-MathCAD(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. ООО "Консультант Плюс Югра"-Консультант Плюс
(Нижневартовск)(31.12.2026)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для различных

видов занятий

Лекции

Занятия студентов проходят в лекционных и компьютерных аудиториях
филиала. Основная и дополнительная литература, словари находятся в
фондах библиотеки филиала, где также организован доступ к материалам
электронных библиотечных систем. Компьютерный класс Оборудование и
технические средства обучения: 1. комплект компьютерного оборудования
(системный блок, монитор, клавиатура, мышь) с выходом в Интернет и
доступом в информационно-образовательную среду университета – 16 шт.
2. настенная сплит-система – 1 шт. 3. проектор – 1 шт. 4. экран – 1 шт. 5.
акустическая система – 1 компл. Программное обеспечение: 1. ОС Windows
7 Professional; 2. Microsoft Office 2010; 3. Информационно-правовая база
«Консультант – Плюс».

Экзамен

Компьютерный класс Оборудование и технические средства обучения: 1.
комплект компьютерного оборудования (системный блок, монитор,
клавиатура, мышь) с выходом в Интернет и доступом в информационно-
образовательную среду университета – 16 шт. 2. настенная сплит-система –
1 шт. 3. проектор – 1 шт. 4. экран – 1 шт. 5. акустическая система – 1 компл.
Программное обеспечение: 1. ОС Windows 7 Professional; 2. Microsoft Office
2010; 3. Информационно-правовая база «Консультант – Плюс».



Практические
занятия и
семинары

Компьютерный класс Оборудование и технические средства обучения: 1.
комплект компьютерного оборудования (системный блок, монитор,
клавиатура, мышь) с выходом в Интернет и доступом в информационно-
образовательную среду университета – 16 шт. 2. настенная сплит-система –
1 шт. 3. проектор – 1 шт. 4. экран – 1 шт. 5. акустическая система – 1 компл.
Программное обеспечение: 1. ОС Windows 7 Professional; 2. Microsoft Office
2010; 3. Информационно-правовая база «Консультант – Плюс».


