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1. Цели и задачи дисциплины

Теплотехника - это отрасль техники, занимающаяся использованием и получением
теплоты в разных сферах, таких как: транспорт, промышленность, сельское
хозяйство и др. Теплоэнергетика, в свою очередь, является отраслью теплотехники.
Теплоэнергетика занимается преобразование теплоты в другие виды энергии.
Отдельно стоит теплотехнолгия - это совокупность методов, с помощью которых, на
основе изменения теплового состояния материала сырья, преобразуется природное
сырье в заданный товарный продукт. Все эти преобразования требуют определенной
точности измерений и с каждым годом эта проблема становится все актуальнее, т.к.
напрямую связана с энергосбережением. В дисциплине рассматриваются
современные проблемы измерения температуры, давления, расхода, количества
теплоносителя как на хорошо проверенных средствах измерений (СИ), так и на
новых, например, корреляционных расходомерах, которые позволяют построить на
их основе устройства измерения расхода и количества многофазных текучих сред.
Все больше внимание уделяется использование в измерениях мини и
микросенсорных устройств для средств управления и диагностики, новых
физических эффектов, например ядерный магнитный резонанс, гальваномагнтьные
эффекты и др. Целью дисциплины является рассмотрение современных методов и
средств измерения теплотехнических величин. Задачами дисциплины являются: 1)
повышение знаний и эрудиции в области современных методов теплотехнических
измерений; 2) получение знаний и навыков в области метрологии теплотехнических
измерений; 3) умение критически оценивать и квалифицированно выбирать
современные средства теплотехнических измерений для разных вариантов
практического использования. .

Краткое содержание дисциплины

Объектами изучаемой деятельности бакалавров являются современное оборудование
промышленных предприятий и организаций, метрологических испытательных
лабораторий. Предметом дисциплины являются: современные методы и средства
получения и математической обработки измерительной информации; нормативно-
техническая документация в области измерительной техники; современные
информационные технологии; Глобальная цель обучения: изучение современных
методов и средств измерений теплотехнических величин, а также обеспечение
требуемой точности измерений, используя современные методики поверки и
калибровки СИ с выработкой у студентов навыков проведения этих процедур..

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-2 Способен понимать принципы работы
современных информационных технологий и

использовать их для решения задач
профессиональной деятельности

Знает: как понимать принципы работы
современных информационных технологий и
использовать их для решения задач
профессиональной деятельности
Умеет: понимать принципы работы современных
информационных технологий и использовать их
для решения задач профессиональной



деятельности
Имеет практический опыт: как понимать
принципы работы современных
информационных технологий и использовать их
для решения задач профессиональной
деятельности

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.09 Информатика и программирование,
ФД.02 Академия интернета вещей,
Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

1.О.09 Информатика и программирование

Знает: как осуществлять поиск, критический
анализ и синтез информации, применять
системный подход для решения поставленных
задач, как понимать принципы работы
современных информационных технологий и
использовать их для решения задач
профессиональной деятельности, как
разрабатывать алгоритмы и компьютерные
программы, пригодные для практического
применения Умеет: осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения
поставленных задач, понимать принципы работы
современных информационных технологий и
использовать их для решения задач
профессиональной деятельности, разрабатывать
алгоритмы и компьютерные программы,
пригодные для практического применения Имеет
практический опыт: как осуществлять поиск,
критический анализ и синтез информации,
применять системный подход для решения
поставленных задач, как понимать принципы
работы современных информационных
технологий и использовать их для решения задач
профессиональной деятельности, как
разрабатывать алгоритмы и компьютерные
программы, пригодные для практического
применения

ФД.02 Академия интернета вещей

Знает: как понимать принципы работы
современных информационных технологий и
использовать их для решения задач
профессиональной деятельности Умеет:
понимать принципы работы современных
информационных технологий и использовать их



для решения задач профессиональной
деятельности Имеет практический опыт: как
понимать принципы работы современных
информационных технологий и использовать их
для решения задач профессиональной
деятельности

Учебная практика (ознакомительная) (2 семестр)

Знает: как понимать принципы работы
современных информационных технологий и
использовать их для решения задач
профессиональной деятельности, как
осуществлять социальное взаимодействие и
реализовывать свою роль в команде Умеет:
понимать принципы работы современных
информационных технологий и использовать их
для решения задач профессиональной
деятельности, осуществлять социальное
взаимодействие и реализовывать свою роль в
команде Имеет практический опыт: как понимать
принципы работы современных
информационных технологий и использовать их
для решения задач профессиональной
деятельности, как осуществлять социальное
взаимодействие и реализовывать свою роль в
команде

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 36,25 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

7

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 32 32

Лекции (Л) 16 16

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

16 16

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 35,75 35,75

Подготовка к зачету, лекциям и лабораторным занятиям 35,75 35.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Метрология теплофизических измерений 8 4 4 0

2 Современные методы и средства измерений 24 12 12 0



5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1

Общая характеристика средств измерения. Понятие вида и метода измерений.
Погрешности измерений. Обработка результатов измерения. Основные
характеристики измерительных приборов и преобразователей. Генераторные
и параметрические преобразователи. Общие принципы построения
теплотехнических устройств.

2

2 1

Структурные схемы сопряжения измерительных преобразователей:
последовательная, логометрическая, дифференциальная, компенсационная
схемы. Функция преобразования и чувствительность, погрешности схем
сопряжения.

2

3 2
Современные методы и средства измерения температуры, мини- и
микросенсорика. Проблема повышения точности измерений

3

4 2
Современные методы и средства измерения давления. Проблема повышения
точности измерений

3

5 2
Современные методы и средства измерения расхода и количества вещества.
Особенности измерения количества газовых сред. Современные типы
расходомеров и счетчиков. Проблема повышения точности измерений

6

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 1
Обработка результата измерения. Определение доверительного интервала
для измеряемой величины

2

2 1
Систематическая погрешность измерения температуры
термоэлектрическими преобразователями от температуры холодных спаев.
Физические и математические методы учета этой погрешности.

2

3 2

Первичные упругие измерительные преобразователи давления. Построение
статической характеристики мембраны и гофрированной мембраны от
величины давления на нее. Исследование и расчет в вычислительной среде
Simulation.

4

4 2
Расчет тензорезисторов для измерения деформаций упругих измерительных
преобразователей давления

2

5 2
Течение жидкости через сужающие устройства. Эффект образования
перепада давления на диафрагмах и соплах. Исследование и расчет в
вычислительной среде FlowSimulation.

6

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к зачету, лекциям и 1. Лепявко, А.П. Средства измерений 7 35,75



лабораторным занятиям расхода жидкости и газа. Электронно-
библиотечная система издательства Лань.
2. Данилов, О.Л. Гаряев, А.Б. Яковлев,
И.В. Клименко, А.В. Энергосбережение в
теплоэнергетике и теплотехнологиях:
учебник для вузов. Электронно-
библиотечная система издательства Лань.

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва
-
ется
в ПА

1 7
Текущий
контроль

Проверка
выполнения
практической
работы 1

1 10

При оценивании результатов практических
работ используется бально-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019г. №179).
Отлично: 10 баллов - за полный объем
выполненных заданий и обоснование
результатов. Оформление аккуратное с
применением средств обработки
информации в Маткад, EXEL и др.
Использовано достаточное количество
литературы по теме работы.
Хорошо: 7 баллов - за полный объем
выполненных заданий, но недостаточное
обоснование результатов, использовано
недостаточное количество литературных
источников.
Удовлетворительно: 4 балла - за неполный
объем выполненных заданий и
недостаточное обоснование результатов,
за невовремя выполненное задание.
Неудовлетворительно: 0 баллов - работа
не представлена для проверку

зачет

2 7
Текущий
контроль

Проверка
выполнения
практического
занятия 2

1 5

При оценивании результатов практических
работ используется бально-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019г. №179).
Отлично: 10 баллов - за полный объем
выполненных заданий и обоснование
результатов. Оформление аккуратное с
применением средств обработки
информации в Маткад, EXEL и др.

зачет



Использовано достаточное количество
литературы по теме работы.
Хорошо: 7 баллов - за полный объем
выполненных заданий, но недостаточное
обоснование результатов, использовано
недостаточное количество литературных
источников.
Удовлетворительно: 4 балла - за неполный
объем выполненных заданий и
недостаточное обоснование результатов,
за невовремя выполненное задание.
Неудовлетворительно: 0 баллов - работа
не представлена для проверку

3 7
Текущий
контроль

Проверка
выполнения
практической
работы 3

1 10

При оценивании результатов практических
работ используется бально-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019г. №179).
Отлично: 10 баллов - за полный объем
выполненных заданий и обоснование
результатов. Оформление аккуратное с
применением средств обработки
информации в Маткад, EXEL и др.
Использовано достаточное количество
литературы по теме работы.
Хорошо: 7 баллов - за полный объем
выполненных заданий, но недостаточное
обоснование результатов, использовано
недостаточное количество литературных
источников.
Удовлетворительно: 4 балла - за неполный
объем выполненных заданий и
недостаточное обоснование результатов,
за невовремя выполненное задание.
Неудовлетворительно: 0 баллов - работа
не представлена для проверку

зачет

4 7
Текущий
контроль

Проверка
выполнения
практической
работы 4

1 10

При оценивании результатов практических
работ используется бально-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019г. №179).
Отлично: 10 баллов - за полный объем
выполненных заданий и обоснование
результатов. Оформление аккуратное с
применением средств обработки
информации в Маткад, EXEL и др.
Использовано достаточное количество
литературы по теме работы.
Хорошо: 7 баллов - за полный объем
выполненных заданий, но недостаточное
обоснование результатов, использовано
недостаточное количество литературных
источников.
Удовлетворительно: 4 балла - за неполный
объем выполненных заданий и
недостаточное обоснование результатов,

зачет



за невовремя выполненное задание.
Неудовлетворительно: 0 баллов - работа
не представлена для проверку

5 7
Текущий
контроль

Проверка
выполнения
практической
работы 5

1 10

При оценивании результатов практических
работ используется бально-рейтинговая
система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019г. №179).
Отлично: 10 баллов - за полный объем
выполненных заданий и обоснование
результатов. Оформление аккуратное с
применением средств обработки
информации в Маткад, EXEL и др.
Использовано достаточное количество
литературы по теме работы.
Хорошо: 7 баллов - за полный объем
выполненных заданий, но недостаточное
обоснование результатов, использовано
недостаточное количество литературных
источников.
Удовлетворительно: 4 балла - за неполный
объем выполненных заданий и
недостаточное обоснование результатов,
за невовремя выполненное задание.
Неудовлетворительно: 0 баллов - работа
не представлена для проверку

зачет

6 7
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет по
дисциплине

- 5

Зачет происходит в форме тестирования
по пройденным разделам. Защита всех
практических работ и презентаций по
темам рефератов является условием
допуска к зачету.
При оценивании результатов мероприятия
используется бально-рейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019г. №179).
Студенту необходимо письменно ответить
на 1 тест, состоящий из 12 вопросов.
Зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие больше или равен 60%
Не зачтено: рейтинг обучающегося за
мероприятие менее 60%

зачет

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет

Зачет происходит в форме тестирования по пройденным
разделам. Защита всех практических работ и презентаций по
темам рефератов является условием допуска к зачету. При
оценивании результатов мероприятия используется бально-

рейтинговая система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена приказом ректора от
24.05.2019г. №179). Студенту необходимо письменно ответить

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



на 1 тест, состоящий из 12 вопросов. Зачтено: рейтинг
обучающегося за мероприятие больше или равен 60% Не
зачтено: рейтинг обучающегося за мероприятие менее 60%

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6

ОПК-2
Знает: как понимать принципы работы современных информационных
технологий и использовать их для решения задач профессиональной
деятельности

+ +

ОПК-2
Умеет: понимать принципы работы современных информационных
технологий и использовать их для решения задач профессиональной
деятельности

+ +

ОПК-2
Имеет практический опыт: как понимать принципы работы современных
информационных технологий и использовать их для решения задач
профессиональной деятельности

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Преображенский, В. П. Теплотехнические измерения и приборы
Учебник для спец. "Автоматизация теплоэнерг. процессов". - 3-е изд., перераб.
- М.: Энергия, 1978. - 703 с. ил.

2. Иванова, Г. М. Теплотехнические измерения и приборы Учеб. для
теплоэнергет. специальностей вузов Г. М. Иванова, Н. Д. Кузнецов, В. С.
Чистяков. - М.: Энергоатомиздат, 1984. - 230 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Мурин, Г. А. Теплотехнические измерения Учеб. для энерг. и

энергостроит. техникумов. - 5-е изд., перераб. и доп. - М.: Энергия, 1979. - 424
с. ил.

2. Панферов, В. И. Теплотехнические измерения и приборы Учеб.
пособие к лаб. работам В. И. Панферов; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф.
Теплогазоснабжение и вентиляция; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство
ЮУрГУ, 2002. - 23,[3] с. ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Датчики и системы науч.-техн. и произв. журн. Ин-т проблем

управления Рос. акад. наук, Моск. гос. ин-т электроники и математики, ООО
"СенСиДат- Контрол"(ред.) журнал. - М., 2000-

2. Измерительная техника ежемес. журн. Федер. агентство по техн.
регулир. и метрологии журнал. - М.: Издательство стандартов, 1956-

3. Реферативный журнал. Метрология и измерительная техника. 32.
отд. вып. Рос. акад. наук, Всерос. ин-т науч. и техн. информ. (ВИНИТИ)
реферативный журнал. - М.: ВИНИТИ, 1963-



г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Панферов, В. И. Теплотехнические измерения и приборы [Текст]

учеб. пособие к лаб. работам В. И. Панферов, С. В. Панферов ; Юж.-Урал. гос.
ун-т, Каф. Теплогазоснабжение и вентиляция ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 25, [2] с. ил. электрон. версия

2. Некрасов, С. Г. Теплотехнические измерения Ч.1 Учеб. пособие к
лаб. работам С. Г. Некрасов, А. М. Сухарев; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф.
Информ.-измер. техника; ЮУрГУ. - Челябинск: Издательство ЮУрГУ, 2002. -
84,[2] с. ил.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Панферов, В. И. Теплотехнические измерения и приборы [Текст]

учеб. пособие к лаб. работам В. И. Панферов, С. В. Панферов ; Юж.-Урал. гос.
ун-т, Каф. Теплогазоснабжение и вентиляция ; ЮУрГУ. - Челябинск:
Издательский Центр ЮУрГУ, 2010. - 25, [2] с. ил. электрон. версия

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной форме
Библиографическое описание

1
Основная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Куликов В. М. Методы учета и анализа потребления
энергоносителей [Текст]: учеб. пособие / В. М. Куликов.
Екатеринбург: Изд-во ГОУ ВПО «Рос. гос. проф.-пед.
ун-т», 2009. 138 с. https://e.lanbook.com/23652

2
Дополнительная
литература

Электронно-
библиотечная
система
издательства Лань

Теплотехнические измерения: учеб.-метод, комплекс/
сост. Н.Н. Панферов. СПб.: Изд-во СЗТУ. 2011. - 171 с.
https://e.lanbook.com/44734

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Office(бессрочно)
2. PTC-MathCAD(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -The Cambridge Cristallographic Data Centre(31.12.2023)
2. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и
семинары

538
(3б)

Комплекс информационных средств на базе интерактивных
информационных систем и ТСО: Системный блок Intel Core 2 Duo Е7400
BOX 2,8ГГц, ЖК-монитор Belinea, Источник бесперебойного питания,
Интерактивная аудиторная доска обратной проекции, Проектор
потолочный




