
ЮЖНО-УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

УТВЕРЖДАЮ:
Руководитель направления

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Чуманов И. В.
Пользователь: chumanoviv
Дата подписания: 15.07.2026

И. В. Чуманов

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины 1.О.06 Современные проблемы литейного производства и
материаловедения
для направления 22.04.02 Металлургия
уровеньМагистратура
форма обучения заочная
кафедра-разработчик Техника и технологии производства материалов

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО по направлению
подготовки 22.04.02 Металлургия, утверждённым приказом Минобрнауки от
24.04.2018 № 308

Зав.кафедрой разработчика,
д.техн.н., проф.

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Чуманов И. В.
Пользователь: chumanoviv
Дата подписания: 15.07.2026

И. В. Чуманов

Разработчик программы,
к.техн.н., доц., доцент

Электронный документ, подписанный ПЭП, хранится в системе
электронного документооборота

Южно-Уральского государственного университета

СВЕДЕНИЯ О ВЛАДЕЛЬЦЕ ПЭП

Кому выдан: Аникеев А. Н.
Пользователь: anikeevan
Дата подписания: 09.07.2026

А. Н. Аникеев

Златоуст



1. Цели и задачи дисциплины

Подготовить студента к практической деятельности в литейных цехах заводов,
связанной с грамотной эксплуатацией существующего технологического
оборудования. Дать знания по методам литья, существующим в настоящее время,
дать знания по выбору и применению типового оборудования, обеспечивающего
высокое качество отливок и экономическую эффективность; научить будущих
специалистов инженерным методам расчета и проектированию получения отливок.
Основные задачи дисциплины - установление взаимосвязи механизации литейного
производства, являющейся основным средством уменьшения трудоемкости
получения отливок, с повышением производительности труда, с повышением
точности и качества отливок, с коренным улучшением условий труда; изучение
конкретных групп современного технологического оборудования, применяемого в
литейных цехах, обеспечивающего осуществление главных циклов литейного
производства; освоение теории работы наиболее распространенных и широко
применяемых машин литейного производства, обеспечивающих систематический
рост производительности труда.

Краткое содержание дисциплины

Современные проблемы литейного производства. Значение механизации и
автоматизации литейного производства. Основные технологические циклы и потоки
литейного производства. Классификация технологического оборудования литейных
цехов. Существующие методы методы литья, их преимущества и недостатки. Схема
расположения технологического оборудования в смесеприготовительном,
формовочном, заливочном и выбивном отделениях литейного цеха. Индексация
литейных машин. Основные закономерности прессования. Условия и методы
уплотнения формовочной смеси. Требования, предъявляемые к литейной форме при
машинной формовке. Классификация формовочных и стержневых машин. Механизм
уплотнения при прессовании. Схемы и способы уплотнения формовочной смеси
прессованием. Рабочий процесс прессового механизма. Распределение плотности
смеси при прессовании. Уравнение прессования. Расчет высоты наполнительной
рамки при прессовании. Построение индикаторной диаграммы прессового цилиндра
пневматической формовочной машины. Анализ индикаторной диаграммы.
Основные закономерности уплотнения литейных форм встряхиванием. Особенности
уплотнения форм встряхиванием. Схема уплотнения формовочной смеси при
нагружении ударами встряхивания. Преимущества и недостатки процесса
уплотнения встряхиванием. Качество уплотнения литейной формы при
встряхивании. Оборудование для подготовки формовочных материалов. Структура
технологического цикла смесеприготовления. Оборудование для складирования
формовочных материалов. Транспортное оборудование складов формовочных
материалов. Оборудование для сушки песка и глины. Основные операции и группы
оборудования для подготовки оборотной формовочной смеси. Магнитные
сепараторы. Классификация сит и их устройство. Оборудование для гомогенизации
и охлаждения оборотной смеси. Оборудование для приготовления формовочных и
стержневых смесей. Состав смесеприготовительных систем. Физические основы
смешивания и классификация литейных смесителей. Смешивающие литейные
бегуны периодического и непрерывного действия. Литейные аэраторы. Литейные
дезинтеграторы. Смесители непрерывного действия для приготовления



холоднотвердеющих смесей. Оборудование для выбивки форм и стержней, обрубки
и очистки отливок. Классификация выбивных устройств. Выбивные решетки.
Современные проблемы материаловедения литья.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ОПК-1 Способен решать производственные и
(или) исследовательские задачи, на основе

фундаментальных знаний в области металлургии

Знает: производственные и (или)
исследовательские задачи, на основе
фундаментальных знаний в области металлургии
Умеет: решать производственные и (или)
исследовательские задачи, на основе
фундаментальных знаний в области металлургии
Имеет практический опыт: решать
производственные и (или) исследовательские
задачи, на основе фундаментальных знаний в
области металлургии

ОПК-4 Способен находить и перерабатывать
информацию, требуемую для принятия решений

в научных исследованиях и в практической
технической деятельности

Знает: Знать основные правила поиска и отбора
информации, методы использования информации
для подготовки и принятия решений в научных
исследованиях и в практической технической
деятельности
Умеет: Уметь применять правила преобразования
информации необходимые для её хранения
Имеет практический опыт: Владеть приемами
умственной деятельности, связанными с
анализом, синтезом, сравнением,
классификацией, структурированием и
систематизацией информации

ОПК-5 Способен оценивать результаты научно-
технических разработок, научных исследований

и обосновывать собственный выбор,
систематизируя и обобщая достижения в отрасли

металлургии и смежных областях

Знает: Знать предмет исследования, методы
отбора и обработки информации, связанные с
численными расчетами, обобщением,
систематизацией и классификацией данных
Умеет: Уметь оценивать результаты научно-
технических разработок, научных исследований
по совокупности признаков, обосновывать выбор
оптимального решения, систематизируя и
обобщая достижения в отрасли металлургии,
металлообработки и смежных областях
Имеет практический опыт: Уметь оценивать
результаты научно- технических разработок,
научных исследований по совокупности
признаков, обосновывать выбор оптимального
решения, систематизируя и обобщая достижения
в отрасли металлургии, металлообработки и
смежных областях

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет ФД.02 Производство современных материалов с



прогнозируемыми свойствами,
ФД.01 Оборудование и технология физико-
химических исследований металлических и
шлаковых расплавов

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 ч., 22,5 ч. контактной
работы с применением дистанционных образовательных технологий

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам

в часах

Номер семестра

2

Общая трудоёмкость дисциплины 180 180

Аудиторные занятия: 10 10

Лекции (Л) 0 0

Практические занятия, семинары и (или) другие виды аудиторных
занятий (ПЗ)

10 10

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 157,5 157,5

Изучение темы, конспектирование и анализ информации: технология
изготовления литейных форм. Современное состояние литейной
технологии. Формовочный инструмент, согласно ГОСТ. Уплотнение
смесей и другие операции ручной формовки. Формовка по модели на
плацу, в двух и трех опоках, в почве и кессоне, по шаблону. Влияние
внешнего трения на процесс уплотнения формы. Поведение
формовочной смеси при ее уплотнении под высоким удельным
давлением.

37,5 37.5

Изучение темы, конспектирование и анализ информации: физико-
механических свойствах песков и смесей. Влажность. Методы
определения. Контроль влажности. Прямые и косвенные методы
контроля. Автоматизация контроля влажности. Формуемость. Индекс
формуемости. Виды воды в формовочных материалах. Механические
свойства формовочных материалов. Механизм образования сырой
прочности. Динамические испытания формовочных смесей. Твердость.
Испытания формовочных материалов при высоких температурах.
Выбиваемость. Определение прочности в зоне конденсации. Газотворная
способность смесей. Связующие материалы для стержней.
Классификация, свойства.

37,5 37.5

Изучение темы, конспектирование и анализ информации о машинной
формовке. Объемные формы (безопочные с вертикальным и
горизонтальным разъемом, в парных опоках, этажные), тонкостенные
формы (оболочковые, панцирные) и технология их изготовления.

45 45



Изготовление стержней. Классификация конструкций стержней.
Определение современных проблем литейного производства и
материаловедения.

Конспектирование и анализ информации: о современных
технологических процессах производства формовочных смесей; понятие
о формовочных материалах и их основные виды; требования к
формовочным материалам и смесям; объемы потребления формовочных
материалов. Определение глинистой составляющей. Обогащенные
пески. Определение модуля мелкости, среднего размера, пористости и
удельной поверхности зерен. Формовочные глины. Минералогический
состав. Связующие свойства глинистых материалов. Полиминералы.
Классификация глин по ГОСТ.

37,5 37.5

Консультации и промежуточная аттестация 12,5 12,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в

часах

Всего Л ПЗ ЛР

4 Проектирование литейной технологии 6 0 6 0

5
Виды брака литья, методы контроля и
исправления

4 0 4 0

5.1. Лекции

Не предусмотрены

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-во
часов

1 4 Проектирование литейной технологии 6

2 5 Виды брака литья, методы контроля и исправления 4

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Изучение темы, конспектирование и
анализ информации: технология
изготовления литейных форм.
Современное состояние литейной
технологии. Формовочный инструмент,
согласно ГОСТ. Уплотнение смесей и
другие операции ручной формовки.
Формовка по модели на плацу, в двух и

1. Основы литейного производства:
учебник. Вальтер А. И., Протопопов А. А.
2025. 2-е изд. 332 с. 2. Основы
металлургического и литейного
производства. Беляев С.В., Леушин И.О.
2016. 306 с.

2 37,5



трех опоках, в почве и кессоне, по
шаблону. Влияние внешнего трения на
процесс уплотнения формы. Поведение
формовочной смеси при ее уплотнении
под высоким удельным давлением.

Изучение темы, конспектирование и
анализ информации: физико-
механических свойствах песков и смесей.
Влажность. Методы определения.
Контроль влажности. Прямые и
косвенные методы контроля.
Автоматизация контроля влажности.
Формуемость. Индекс формуемости.
Виды воды в формовочных материалах.
Механические свойства формовочных
материалов. Механизм образования
сырой прочности. Динамические
испытания формовочных смесей.
Твердость. Испытания формовочных
материалов при высоких температурах.
Выбиваемость. Определение прочности в
зоне конденсации. Газотворная
способность смесей. Связующие
материалы для стержней. Классификация,
свойства.

1. Основы литейного производства:
учебник. Вальтер А. И., Протопопов А. А.
2025. 2-е изд. 332 с. 2. Основы
металлургического и литейного
производства. Беляев С.В., Леушин И.О.
2016. 306 с. 3. Кукуй Д.М, Одиночко В.Ф.
Автоматизация литейного производства.
2008. 240 с. 4. Левшин Г. Е.
Автоматизация литейного производства:
монография. 2022. 624 с.

2 37,5

Изучение темы, конспектирование и
анализ информации о машинной
формовке. Объемные формы (безопочные
с вертикальным и горизонтальным
разъемом, в парных опоках, этажные),
тонкостенные формы (оболочковые,
панцирные) и технология их
изготовления. Изготовление стержней.
Классификация конструкций стержней.
Определение современных проблем
литейного производства и
материаловедения.

1. Основы литейного производства:
учебник. Вальтер А. И., Протопопов А. А.
2025. 2-е изд. 332 с. 2. Основы
металлургического и литейного
производства. Беляев С.В., Леушин И.О.
2016. 306 с. 3. Кукуй Д.М, Одиночко В.Ф.
Автоматизация литейного производства.
2008. 240 с. 4. Левшин Г. Е.
Автоматизация литейного производства:
монография. 2022. 624 с.

2 45

Конспектирование и анализ информации:
о современных технологических
процессах производства формовочных
смесей; понятие о формовочных
материалах и их основные виды;
требования к формовочным материалам и
смесям; объемы потребления
формовочных материалов. Определение
глинистой составляющей. Обогащенные
пески. Определение модуля мелкости,
среднего размера, пористости и удельной
поверхности зерен. Формовочные глины.
Минералогический состав. Связующие
свойства глинистых материалов.
Полиминералы. Классификация глин по
ГОСТ.

1. Основы литейного производства:
учебник. Вальтер А. И., Протопопов А. А.
2025. 2-е изд. 332 с. 2. Основы
металлургического и литейного
производства. Беляев С.В., Леушин И.О.
2016. 306 с.

2 37,5



6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 2
Проме-
жуточная
аттестация

текущий
контроль

- 2

Беседа по вопросам тем курса. Беседы
проходят на протяжении изучения
дисциплины на практических занятиях.
При оценивании результатов мероприятия
используется балльнорейтинговая система
оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена
приказом ректора от 24.05.2019 г. № 179)
Правильный ответ на вопрос соответствует
2 баллам. Частично правильный ответ
соответствует 1 баллу. Неправильный ответ
на вопрос соответствует 0 баллов.
Максимальное количество баллов – 16.
Весовой коэффициент мероприятия – 1.

экзамен

2 2
Проме-
жуточная
аттестация

экзамен - 5

На экзамене происходит оценивание
учебной деятельности обучающихся по
дисциплине на основе полученных оценок
за контрольно -рейтинговые мероприятия
текущего контроля и промежуточной
аттестации. Студенту задается 2 вопроса из
списка контрольных вопросов. Правильный
ответ на вопрос соответствует 2 баллам.
Частично правильный ответ соответствует
1 баллу. Неправильный ответ на вопрос
соответствует 0 баллов. Максимальное
количество баллов – 4. При оценивании
результатов учебной деятельности
обучающегося по дисциплине используется
балльнорейтинговая система оценивания
результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179)

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен
На экзамене происходит оценивание учебной деятельности

обучающихся по дисциплине на основе полученных оценок за
контрольно -рейтинговые мероприятия текущего контроля и

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения



промежуточной аттестации. Студенту задается 2 вопроса из
списка контрольных вопросов. Правильный ответ на вопрос

соответствует 2 баллам. Частично правильный ответ
соответствует 1 баллу. Неправильный ответ на вопрос

соответствует 0 баллов. Максимальное количество баллов – 4.
При оценивании результатов учебной деятельности

обучающегося по дисциплине используется
балльнорейтинговая система оценивания результатов учебной
деятельности обучающихся (утверждена приказом ректора от

24.05.2019 г. № 179)

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1 2

ОПК-1
Знает: производственные и (или) исследовательские задачи, на основе
фундаментальных знаний в области металлургии

+

ОПК-1
Умеет: решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе
фундаментальных знаний в области металлургии

+

ОПК-1
Имеет практический опыт: решать производственные и (или) исследовательские
задачи, на основе фундаментальных знаний в области металлургии

+

ОПК-4
Знает: Знать основные правила поиска и отбора информации, методы
использования информации для подготовки и принятия решений в научных
исследованиях и в практической технической деятельности

+ +

ОПК-4
Умеет: Уметь применять правила преобразования информации необходимые для
её хранения

+ +

ОПК-4
Имеет практический опыт: Владеть приемами умственной деятельности,
связанными с анализом, синтезом, сравнением, классификацией,
структурированием и систематизацией информации

+ +

ОПК-5
Знает: Знать предмет исследования, методы отбора и обработки информации,
связанные с численными расчетами, обобщением, систематизацией и
классификацией данных

+ +

ОПК-5

Умеет: Уметь оценивать результаты научно- технических разработок, научных
исследований по совокупности признаков, обосновывать выбор оптимального
решения, систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии,
металлообработки и смежных областях

+ +

ОПК-5

Имеет практический опыт: Уметь оценивать результаты научно- технических
разработок, научных исследований по совокупности признаков, обосновывать
выбор оптимального решения, систематизируя и обобщая достижения в отрасли
металлургии, металлообработки и смежных областях

+ +

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Бобылев, А. В. Проектирование отливок [Текст] : учеб. пособие к
практ. работам / А. В. Бобылев, С.П. Максимов, И. Н. Миронова ; Юж.-Урал.
гос. ун-т, Златоуст. фил., Каф. Технология машиностроения, станки и
инструмент ; ЮУрГУ. - Челябинск : Изд-во ЮУрГУ, 2007. - 60 с.



2. Бобылев, А. В. Проектирование отливок [Текст] : учеб. пособие по
направлениям 15.03.05 "Конструкт.-технол. обеспечение машиностр. пр-в" и
др. / А. В. Бобылев, А. В. Козлов, С. П. Максимов ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Златоуст. фил., Каф. Технология машиностроения, станки и инструмент ;
ЮУрГУ. - Челябинск : Издат. центр ЮУрГУ, 2014. - 61 с.

б) дополнительная литература:
1. Технология литейного производства : Литье в песчаные формы

[Текст] : учеб. для вузов по специальности "Машины и технологии литейного
пр-ва" направления "Машиностроит. технологии и оборудование" / А. П.
Трухов, Ю. А. Сорокин, М. Ю. Ершов и др. ; ред. А. П. Трухов. - М. :
Академия, 2005. - 524 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование). -
(Машиностроение)

2. Технология производства отливок для художественных изделий
[Текст] : учеб. пособие для вузов / Л. Т. Жукова, В. Б. Лившиц, В. П. Соколова,
И. В. Ульянов ; Санкт-Петербург. гос. ун-т технологий и дизайна ; Моск. гос.
акад. приборостроения и информатики. - СПб. : СПГУТД, 2003. - 118 с. : ил.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Юсфин Ю.С., Пашков Н.Ф. Металлургия железа: учебник для

вузов. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2007. - 464 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Юсфин Ю.С., Пашков Н.Ф. Металлургия железа: учебник для

вузов. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2007. - 464 с.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
306
(2)

Экран рулонный – 1 шт., Системный блок Celeron A/300
128/32/3.2/1.44/SVGA 4D 1- шт., Проектор BENQ – 1 шт., Комплект
оборудования для определения химического состава сплавов черных и



цветных металлов на базе эмиссионного универсального спектрометра –
1 шт., Типовой комплект оборудования «Теплотехника» - 1 шт., Типовой
комплект оборудования «Термодинамика» - 1 шт.

Лабораторные
занятия

106
(2)

Печь камерная ПКЛ-1-2-12 – 2 шт.; Стол для твердомера – 3 шт.; Стол для
шлифовальной машинки - 1 шт.; Твердомер, "Константа К5-У" - 1 шт.;
Твердомер, ТР-2140 - 1 шт.; Твердомер, ТШ-2М - 1 шт.; Печь
сталеплавильная Таммана - 1 шт.; Пирометр, "Луч-Н" - 1 шт.

Зачет
306
(2)

Экран рулонный – 1 шт., Системный блок Celeron A/300
128/32/3.2/1.44/SVGA 4D 1- шт., Проектор BENQ – 1 шт., Комплект
оборудования для определения химического состава сплавов черных и
цветных металлов на базе эмиссионного универсального спектрометра –
1 шт., Типовой комплект оборудования «Теплотехника» - 1 шт., Типовой
комплект оборудования «Термодинамика» - 1 шт.

Контроль
самостоятельной

работы

306
(2)

ПК, проектор

Самостоятельная
работа студента

401
(2)

Системный блок Celeron D 320 2,40 Ghz\256 Mb\80 Gb – 2 шт.;
Компьютер в составе: системный блок Intel Core2 DuoE6400/2*512
MB/120GbP5B-VM/3C905CX-TX-M/Kb – 8 шт.; Монитор 17" Samsung
Sync Master 765 MB – 9 шт.; Монитор 17" Samsung Sync Master 797 MB –
1 шт.; Экран настенный Proecta – 1 шт.; Проектор Aсer X1263 – 1 шт.;


