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1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины является обзор алгоритмического и программного
обеспечения функциональных задач современных АСУТП. Задачи: 1) обзор структур
построения современных АСУТП 2) изучение программного обеспечения
контроллеров; 3) задачи идентификация и оптимизация в АСУТП 4)
интеллектуальные технологии в АСУТП. 5) принципы системного проектирования
АИУС.

Краткое содержание дисциплины

1. Основные понятия. Общая структура АСУТП. Полевой уровень АСУТП.
Основные характеристики современных АСУТП. 2. Программное обеспечение
контроллеров непрерывных процессов и секвенциально-логического управления. 3.
Фильтрация сигналов. Экспоненциальная фильтрация, цифровые фильтры в базисе
показательных функций, ПИД-регулятор на основе цифровой фильтрации,
наблюдатели состояния линейных объектов управления. 4. Многосвязное
регулирование. Автономное регулирование в сложных системах, компенсация
возмущений и линеаризация нелинейных характеристик объектов управления. 5.
Средства идентификации и оптимизации. 6. Нечеткая логика. Нечеткие законы
управления, структура нечетких систем управления. 7. Нейронные сети. Общая
структура нейронных сетей, алгоритм обратного распространения ошибок, схемы
использования нейронных сетей в системах управления. 8. Проектирование АИУС.
Системный подход к проектированию АИУС. Информационные технологии в
проектировании АИУС.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-3 Способен осуществлять проектирование и
разработку программно-технического

обеспечения для АСУ ТП

Знает: как осуществлять разработку программно-
технического обеспечения для АСУ ТП с
использованием автоматизированных
информационно-управляющих систем
Умеет: выполнять работы в области разработки
программно-технического обеспечения для АСУ
ТП с использованием автоматизированных
информационно-управляющих систем
Имеет практический опыт: работы в области
разработки программно-технического
обеспечения для АСУ ТП с использованием
автоматизированных информационно-
управляющих систем

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

ФД.01 Геоинформационные системы Не предусмотрены



Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования

ФД.01 Геоинформационные системы

Знает: как осуществлять проектирование и
разработку программно-технического
обеспечения для АСУ ТП с использованием
геоинформационных систем Умеет: выполнять
работы в области проектирования и разработки
программно-технического обеспечения для АСУ
ТП с использованием геоинформационных
систем Имеет практический опыт: работы в
области разработки программно-технического
обеспечения для АСУ ТП с использованием
геоинформационных систем

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., 12,25 ч. контактной
работы с применением дистанционных образовательных технологий

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра

8

Общая трудоёмкость дисциплины 72 72

Аудиторные занятия: 8 8

Лекции (Л) 4 4

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 4 4

Самостоятельная работа (СРС) 59,75 59,75

Самостоятельное изучение теоретического материала и
подготовка к зачету

19 19

Семестровая работа - Проектирование решений по реализации
функций АСУТП, оформление отчетов по лабораторным работам

40,75 40.75

Консультации и промежуточная аттестация 4,25 4,25

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - зачет

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Общая характеристика автоматизированных систем
управления производством

1 1 0 0

2 Обеспечивающие подсистемы ИУС и их характеристики 1 1 0 0

3
Обработка информации и выработка управляющих
решений в АСУТП

5 1 0 4



4
Системное проектирование информационно-
управляющих систем

1 1 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Основные понятия. Общая структура АСУ ТП. Полевой уровень АСУ ТП.
Основные характеристики современных АСУ ТП.

1

2 2
Программное обеспечение. Программное обеспечение контроллеров
непрерывных процессов и секвенциально-логического управления.

1

3 3
Фильтрация сигналов. Экспоненциальная фильтрация, цифровые фильтры в
базисе показательных функций, ПИД-регулятор на основе цифровой
фильтрации, наблюдатели состояния линейных объектов управления.

0,25

4 3
Многосвязное регулирование. Автономное регулирование в сложных
системах, компенсация возмущений и линеаризация нелинейных
характеристик объектов управления.

0,25

5 3
Средства идентификации и оптимизации. Идентификация зависимостей на
основе статистики (уравнения регрессии, метод наименьших квадратов).
Решение задач оптимизации в прикладном ПО.

0,25

6 3

Нечеткая логика. Нечеткие законы управления, структура нечетких систем
управления. Нейронные сети. Общая структура нейронных сетей, алгоритм
обратного распространения ошибок, схемы использования нейронных сетей в
системах управления.

0,25

7 4
Проектирование АСУТП. Системный подход к проектированию АСУТП.
Информационные технологии в проектировании АСУТП.

1

5.2. Практические занятия, семинары

Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-во
часов

1 3 Разработка управляющих программ объектов АСУТП 2

2 3 Разработка АСУТП участка технологической линии 2

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Самостоятельное изучение
теоретического материала и подготовка к
зачету

1) Электронный ЮУрГУ (материалы
дисциплины курса) — URL:
https://edu.susu.ru/ 2) Казаринов Л.С.
Автоматизированные информационно-
управляющие системы: учебное пособие
к лабораторным работам / Т.А. Барбасова
Д.А. Шнайдер. Челябинск: Изд-ство
ЮУрГУ, 2008. Часть I. 3) Пьявченко, Т. А.

8 19



Автоматизированные информационно-
управляющие системы с применением
SCADA-системы TRACE MODE :
учебное пособие / Т. А. Пьявченко. —
Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 336 с.
— ISBN 978-5-8114-1885-5. — Текст :
электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/212153. 4)
Герасимов, А. В. Проектирование АСУТП
с использованием SCADA-систем :
учебное пособие / А. В. Герасимов, А. С.
Титовцев. — Казань : КНИТУ, 2014. —
128 с. — ISBN 978-5-7882-1514-3. —
Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/73383.

Семестровая работа - Проектирование
решений по реализации функций
АСУТП, оформление отчетов по
лабораторным работам

1) Электронный ЮУрГУ (материалы
дисциплины курса) — URL:
https://edu.susu.ru/ 2) Герасимов, А. В.
Проектирование АСУТП с
использованием SCADA-систем : учебное
пособие / А. В. Герасимов, А. С.
Титовцев. — Казань : КНИТУ, 2014. —
128 с. — ISBN 978-5-7882-1514-3. —
Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/73383. —
Режим доступа: для авториз.
пользователей. 3) Сокольчик, П. Ю.
Разработка решений по реализации
функций АСУТП : учебно-методическое
пособие / П. Ю. Сокольчик, С. И.
Сташков, М. С. Орехов. — Пермь :
ПНИПУ, 2025. — 118 с. — ISBN 978-5-
398-03281-9. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система.
— URL:
https://e.lanbook.com/book/492518. —
Режим доступа: для авториз.
пользователей. 4) Нестеров, А. Л.
Проектирование АСУТП Текст Кн. 2
метод. пособие А. Л. Нестеров. - СПб.:
ДЕАН, 2009. - 944 с.

8 40,75

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№ Се- Вид Название ВесМакс. Порядок начисления баллов Учи-



КМместр контроля контрольного
мероприятия

балл тыва
-
ется
в ПА

1 8
Лабораторная

работа

Контроль
выполнения
лабораторных

работ
(Лабораторный
практикум)

20 15

Баллы за каждую лабораторную работу
начисляются исходя из значения
максимального балла и степени
выполнения критериев оценивания.
Критерии начисления баллов по
каждой работе:
1) Правильность и полнота выполнения
(критерий является блокирующим -
при оценке критерия 0% дальнейшая
оценка работы не производится, и
общее количество баллов за работу
приравнивается к 0) – до 20% баллов.
Работа выполнена полностью
правильно – 20%. В работе допущена 1
ошибка – 10%. В работе больше одной
ошибки или выполнена не полностью –
0%.
2) Время сдачи отчета о проделанной
работе – до 20%. Работа сдана
студентом вовремя и не более чем с
одной ошибкой (следующее занятие) –
20%. Работа сдана студентом – 10%.
Работа не сдана студентом – 0%.
3) Оформление текста отчета или
файла с результатами работы – до 20%.
Оформление текста отчета полностью
соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 20%. Оформление
текста отчета в большей степени
соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 10%. Оформление
текста отчета в большей степени не
соответствует техническим
требованиям к выполнению учебной
документации – 0%.
4) Защита отчета – 40%: Правильно
даны ответы на 100% вопросов – 40%.
Правильных ответов ≥ 85% – 30%.
Правильных ответов ≥ 70% – 20%
Правильных ответов ≥ 55% – 10%.
Правильных ответов < 55% – 0%.
Защита отчетов осуществляется путем
ответа на вопросы по проделанной
работе (контрольные вопросы).

Итоговый балл за контрольно-
рейтинговое мероприятие формируется
как среднее отдельных баллов,
набранных за каждую работу.

зачет

2 8 Текущий Семестровая 40 10 Проверка семестровой работы зачет



контроль работа
(Проектирование

решений по
реализации

функций АСУТП)

осуществляется перед началом
экзаменационной сессии. Семестровая
работа должна быть выполнена и
оформлена в соответствии с
требованиями методических указаний
кафедры.
Критерии начисления баллов:
- расчетная и графическая части
выполнены верно – 10 баллов
- расчетная и графическая части
выполнены верно, но имеются
недочеты не влияющие на конечный
результат – 8 баллов
- расчетная часть выполнена верно, в
графической части есть замечания – 6
баллов
- в расчетной части есть замечания,
метод выполнения графической части
выбран верный – 4 балла
- в расчетной и графической частях
есть грубые замечания, но ход
выполнения верен – 2 балла
- работа не представлена или содержит
грубые ошибки – 0 баллов
Максимальное количество баллов – 10.

3 8
Текущий
контроль

Комплексное
тестирование

40 20

Каждый тест включает 20 вопросов.
Время отведенное на тест - 30 минут.
Каждое задание оценивается:
в 1 балл, если оно решено полностью и
правильно;
в 0 баллов, если тестовое задание
решено полностью неверно;
в остальных случаях задание
оценивается пропорционально степени
корректности ответа на него.
Максимальное возможное количество
баллов за тестирование составляет 20
баллов

зачет

4 8 Бонус Олимпиада - 15

Максимально возможная величина
бонус-рейтинга +15 %. Студент
представляет копии документов,
подтверждающие победу или участие в
предметных олимпиадах по темам
дисциплины.
+15 % за победу в олимпиаде
международного уровня
+10 % за победу в олимпиаде
российского уровня
+5 % за победу в олимпиаде
университетского уровня
+1 % за участие в олимпиаде.

зачет

5 8
Проме-
жуточная
аттестация

Зачет - 5

Промежуточная аттестация (ПА)
проводится в форме письменного
опроса по материалам дисциплины.
При наличии технической
возможности ПА может проводиться в

зачет



формате компьютерного тестирования
на портале "Электронный ЮУрГУ".
Порядок начисления баллов:
5: Студент продемонстрировал, что
содержание модуля освоено,
необходимые навыки работы с
освоенным материалом сформированы.
4: Студент продемонстрировал знание
теоретических основ изученного
материала, владение необходимыми
методами решения задач, при этом в
ответе могут быть допущены
незначительные ошибки или
неточности в формулировках.
3: Студент продемонстрировал, что
содержание модуля курса освоено
частично, но пробелы не носят
существенного характера,
необходимые практические навыки
работы с освоенным материалом в
основном сформированы, большинство
предусмотренных программой
обучения учебных заданий выполнено,
некоторые из выполненных заданий,
возможно, содержат ошибки.
2: Студент приводил неправильные
формулировки при изложении
материала, или ответ содержал грубые
ошибки, допущенные при изложении
материала.
1: Студент продемонстрировал
отсутствие знаний основных понятий и
базовых методов, изучаемых в модуле
курса.
0: Студент продемонстрировал
отсутствие ответа или отвечал не по
существу вопроса или
продемонстрировал отсутствие
навыков владения основными
методами и приемами.

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

зачет
Зачет проводится в письменном виде по билетам.

Каждый билет состоит из 2-х вопросов. Длительность
зачетного мероприятия составляет 90 минут.

В соответствии с пп.
2.5, 2.6 Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5

ПК-3
Знает: как осуществлять разработку программно-технического обеспечения
для АСУ ТП с использованием автоматизированных информационно-

+++++



управляющих систем

ПК-3
Умеет: выполнять работы в области разработки программно-технического
обеспечения для АСУ ТП с использованием автоматизированных
информационно-управляющих систем

+++++

ПК-3
Имеет практический опыт: работы в области разработки программно-
технического обеспечения для АСУ ТП с использованием
автоматизированных информационно-управляющих систем

++ ++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Казаринов, Л. С. Системы. Управление и познание [Текст] аналит.
очерки Л. С. Казаринов ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф. Автоматика и упр.; ЮУрГУ.
- Челябинск: Издательский Центр ЮУрГУ, 2017. - 495 с. ил.

б) дополнительная литература:
1. Нестеров, А. Л. Проектирование АСУТП Текст Кн. 1 метод.

пособие А. Л. Нестеров. - СПб.: ДЕАН, 2010. - 552 с. 24 см
2. Нестеров, А. Л. Проектирование АСУТП Текст Кн. 2 метод.

пособие А. Л. Нестеров. - СПб.: ДЕАН, 2009. - 944 с. 24 см

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
1. Информационные технологии.
2. Информационные технологии в проектировании.
3. Известия РАН. Теория и системы управления.
4. Информационно-управляющие и управляющие системы.
5. Математическое моделирование.
6. Мехатроника. Автоматизация. Управление.
7. Прикладная математика и механика.
8. Проблемы теории и практики управления.
9. Проблемы управления.
10. Системы управления и информационные технологии.
11. Control.

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Казаринов Л.С. Автоматизированные информационно-

управляющие системы: учебное пособие к лабораторным работам / Т.А.
Барбасова. Челябинск: Изд-ство ЮУрГУ, 2008. Часть II

2. Казаринов Л.С. Автоматизированные информационно-
управляющие системы: учебное пособие к лабораторным работам / Т.А.
Барбасова Д.А. Шнайдер. Челябинск: Изд-ство ЮУрГУ, 2008. Часть I

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Казаринов Л.С. Автоматизированные информационно-

управляющие системы: учебное пособие к лабораторным работам / Т.А.
Барбасова. Челябинск: Изд-ство ЮУрГУ, 2008. Часть II



2. Казаринов Л.С. Автоматизированные информационно-
управляющие системы: учебное пособие к лабораторным работам / Т.А.
Барбасова Д.А. Шнайдер. Челябинск: Изд-ство ЮУрГУ, 2008. Часть I

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Пьявченко, Т. А. Автоматизированные информационно-
управляющие системы с применением SCADA-системы
TRACE MODE : учебное пособие / Т. А. Пьявченко. —
Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 336 с. — ISBN 978-5-
8114-1885-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/212153. — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

2
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Карасев, В. В. Автоматизированные информационно-
управляющие системы : учебное пособие / В. В. Карасев.
— Рязань : РГРТУ, 2013. — 64 с. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/168010. — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

3
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Тугов, В. В. Проектирование автоматизированных систем
управления : Учебное пособие для вузов / В. В. Тугов, А.
И. Сергеев, Н. С. Шаров. — 3-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2022. — 172 с. — ISBN 978-5-8114-
8987-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/186064. — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

4
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Тверской, Ю. С. Локальные системы управления.
Введение в многофункциональные АСУТП
электростанций : учебник для вузов / Ю. С. Тверской. —
2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. —
672 с. — ISBN 978-5-507-45287-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/379424. — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

5
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Батищев, Р. В. Автоматизированные информационно-
управляющие системы : учебное пособие / Р. В. Батищев.
— Липецк : Липецкий ГТУ, 2022. — 68 с. — ISBN 978-5-
00175-149-б. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/339911. — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

6
Дополнительная
литература

ЭБС
издательства
Лань

Герасимов, А. В. Проектирование АСУТП с
использованием SCADA-систем : учебное пособие / А. В.
Герасимов, А. С. Титовцев. — Казань : КНИТУ, 2014. —
128 с. — ISBN 978-5-7882-1514-3. — Текст : электронный
// Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/73383. — Режим доступа: для
авториз. пользователей.



7

Методические
пособия для
самостоятельной
работы студента

ЭБС
издательства
Лань

Сокольчик, П. Ю. Разработка решений по реализации
функций АСУТП : учебно-методическое пособие / П. Ю.
Сокольчик, С. И. Сташков, М. С. Орехов. — Пермь :
ПНИПУ, 2025. — 118 с. — ISBN 978-5-398-03281-9. —
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/492518. —
Режим доступа: для авториз. пользователей.

Перечень используемого программного обеспечения:

1. РСК Технологии-Система "Персональный виртуальный компьютер" (ПВК)
(MS Windows, MS Office, открытое ПО)(бессрочно)

2. 3S-Smart Software Solutions GmbH-CodeSys(бессрочно)
3. AdAstra Research Group-Trace Mode IDE 6 Base(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

1. -База данных ВИНИТИ РАН(бессрочно)

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лекции
705
(3б)

Компьютер, видеопроектор

Лабораторные занятия
712
(3б)

Компьютеры с предустановленным ПО

Самостоятельная
работа студента

712б
(3б)

Компьютеры


