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1. Цели и задачи дисциплины

Подготовить студента к практической деятельности в литейных цехах заводов,
связанной с грамотной эксплуатацией существующего технологического
оборудования. Дать знания по методам литья, существующим в настоящее время,
дать знания по выбору и применению типового оборудования, обеспечивающего
высокое качество отливок и экономическую эффективность; научить будущих
специалистов инженерным методам расчета и проектированию получения отливок.
Основные задачи дисциплины - установление взаимосвязи механизации литейного
производства, являющейся основным средством уменьшения трудоемкости
получения отливок, с повышением производительности труда, с повышением
точности и качества отливок, с коренным улучшением условий труда; изучение
конкретных групп современного технологического оборудования, применяемого в
литейных цехах, обеспечивающего осуществление главных циклов литейного
производства; освоение теории работы наиболее распространенных и широко
применяемых машин литейного производства, обеспечивающих систематический
рост производительности труда.

Краткое содержание дисциплины

Значение механизации и автоматизации литейного производства. Основные
технологические циклы и потоки литейного производства. Классификация
технологического оборудования литейных цехов. Существующие методы методы
литья, их преимущества и недостатки. Схема расположения технологического
оборудования в смесеприготовительном, формовочном, заливочном и выбивном
отделениях литейного цеха. Индексация литейных машин. Основные
закономерности прессования. Условия и методы уплотнения формовочной смеси.
Требования, предъявляемые к литейной форме при машинной формовке.
Классификация формовочных и стержневых машин. Механизм уплотнения при
прессовании. Схемы и способы уплотнения формовочной смеси прессованием.
Рабочий процесс прессового механизма. Распределение плотности смеси при
прессовании. Уравнение прессования. Расчет высоты наполнительной рамки при
прессовании. Построение индикаторной диаграммы прессового цилиндра
пневматической формовочной машины. Анализ индикаторной диаграммы.
Основные закономерности уплотнения литейных форм встряхиванием. Особенности
уплотнения форм встряхиванием. Схема уплотнения формовочной смеси при
нагружении ударами встряхивания. Преимущества и недостатки процесса
уплотнения встряхиванием. Качество уплотнения литейной формы при
встряхивании. Оборудование для подготовки формовочных материалов. Структура
технологического цикла смесеприготовления. Оборудование для складирования
формовочных материалов. Транспортное оборудование складов формовочных
материалов. Оборудование для сушки песка и глины. Основные операции и группы
оборудования для подготовки оборотной формовочной смеси. Магнитные
сепараторы. Классификация сит и их устройство. Оборудование для гомогенизации
и охлаждения оборотной смеси. Оборудование для приготовления формовочных и
стержневых смесей. Состав смесеприготовительных систем. Физические основы
смешивания и классификация литейных смесителей. Смешивающие литейные
бегуны периодического и непрерывного действия. Литейные аэраторы. Литейные
дезинтеграторы. Смесители непрерывного действия для приготовления



холоднотвердеющих смесей. Оборудование для выбивки форм и стержней, обрубки
и очистки отливок. Классификация выбивных устройств. Выбивные решетки.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

УК-5 Способен воспринимать межкультурное
разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском
контекстах

Знает: Знание политических процессов,
особенностей российского госустройства и роли
страны на мировой арене. Понимание
целостности исторического процесса,
социальных изменений разных культур России,
места страны в современном мире. Освоение
категорий, направлений и методов философии,
законов диалектики, этико-философского
анализа культуры и общества, проблем
взаимоотношений духа и тела, биологического и
социального аспектов личности.
Умеет: Применять аналитические подходы для
понимания политики и исторических процессов
в России, различать формы политического
устройства мира, избегать предрассудков
относительно российской истории и культуры.
Использовать адекватные методы восприятия
культурных различий в социальном, этическом и
философском аспектах, уважительно
взаимодействовать с людьми разных
национальностей и мировоззрений, соблюдая
этику и международные нормы.
Имеет практический опыт: Владеть навыками
систематизации политической специфики
развития России, умения чётко выражать свою
позицию и взгляды, осознавать принадлежность
к российскому обществу, культуре и
вероисповеданию. Уметь эффективно общаться в
условиях культурного многообразия, соблюдать
этические нормы, анализировать философские
тексты, участвовать в дискуссиях и защищать
собственные убеждения.

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

1.О.04 Иностранный язык,
1.О.01 История России,
1.О.02 Основы российской государственности

Не предусмотрены

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Дисциплина Требования



1.О.01 История России

Знает: Знание политических процессов,
особенностей российского госустройства и роли
страны на мировой арене. Понимание
целостности исторического процесса,
социальных изменений разных культур России,
места страны в современном мире. Освоение
категорий, направлений и методов философии,
законов диалектики, этико-философского
анализа культуры и общества, проблем
взаимоотношений духа и тела, биологического и
социального аспектов личности., Законы
электротехники и электрические
цепи.Электрооборудование и приборы, их
применение.Анализ и обобщение исторических
сведений.Физическая трактовка природных и
промышленных процессов.Основные
представления о мире и роли
человека.Классификация распределений
случайных величин. Умеет: Применять
аналитические подходы для понимания политики
и исторических процессов в России, различать
формы политического устройства мира, избегать
предрассудков относительно российской истории
и культуры. Использовать адекватные методы
восприятия культурных различий в социальном,
этическом и философском аспектах, уважительно
взаимодействовать с людьми разных
национальностей и мировоззрений, соблюдая
этику и международные нормы., Применять
знания электрических цепей и
оборудования.Правильно подбирать
электрооборудование и приборы.Анализировать
исторические события и выражать свою
позицию.Объяснять природную основу явлений
и производств.Формулировать философские
позиции и аргументы.Распознавать данные и
строить графики вариаций. Имеет практический
опыт: Владеть навыками систематизации
политической специфики развития России,
умения чётко выражать свою позицию и взгляды,
осознавать принадлежность к российскому
обществу, культуре и вероисповеданию. Уметь
эффективно общаться в условиях культурного
многообразия, соблюдать этические нормы,
анализировать философские тексты, участвовать
в дискуссиях и защищать собственные
убеждения., Методы исследований в
электротехнике.Работа с историческими
источниками и создание научных
текстов.Использование физической
терминологии.Поиск научной информации и
решение задач системно.Обработка
экспериментальных данных.

1.О.04 Иностранный язык
Знает: Нормы произношения,
словоупотребления, грамматики и построения
предложений русской речи. Лексика и



грамматика, необходимые для общения, перевода
иностранных текстов и ведения деловой
переписки., Знание политических процессов,
особенностей российского госустройства и роли
страны на мировой арене. Понимание
целостности исторического процесса,
социальных изменений разных культур России,
места страны в современном мире. Освоение
категорий, направлений и методов философии,
законов диалектики, этико-философского
анализа культуры и общества, проблем
взаимоотношений духа и тела, биологического и
социального аспектов личности. Умеет: Вести
грамотное общение на русском и иностранном
языках, свободно выражать мысли и мнение,
читать и переводить профессиональные тексты,
использовать иностранный язык в деловой среде,
составлять деловые письма и документы.,
Применять аналитические подходы для
понимания политики и исторических процессов
в России, различать формы политического
устройства мира, избегать предрассудков
относительно российской истории и культуры.
Использовать адекватные методы восприятия
культурных различий в социальном, этическом и
философском аспектах, уважительно
взаимодействовать с людьми разных
национальностей и мировоззрений, соблюдая
этику и международные нормы. Имеет
практический опыт: Способность выступать
публично с аргументированной речью; владение
всеми видами речевой деятельности на
иностранном языке в быту и профессиональной
сфере; умение выражать мысли и вести
переговоры на иностранном языке, работать с
иностранной литературой по вопросам бизнеса.,
Владеть навыками систематизации политической
специфики развития России, умения чётко
выражать свою позицию и взгляды, осознавать
принадлежность к российскому обществу,
культуре и вероисповеданию. Уметь эффективно
общаться в условиях культурного многообразия,
соблюдать этические нормы, анализировать
философские тексты, участвовать в дискуссиях и
защищать собственные убеждения.

1.О.02 Основы российской государственности

Знает: Знание политических процессов,
особенностей российского госустройства и роли
страны на мировой арене. Понимание
целостности исторического процесса,
социальных изменений разных культур России,
места страны в современном мире. Освоение
категорий, направлений и методов философии,
законов диалектики, этико-философского
анализа культуры и общества, проблем
взаимоотношений духа и тела, биологического и
социального аспектов личности. Умеет:



Применять аналитические подходы для
понимания политики и исторических процессов
в России, различать формы политического
устройства мира, избегать предрассудков
относительно российской истории и культуры.
Использовать адекватные методы восприятия
культурных различий в социальном, этическом и
философском аспектах, уважительно
взаимодействовать с людьми разных
национальностей и мировоззрений, соблюдая
этику и международные нормы. Имеет
практический опыт: Владеть навыками
систематизации политической специфики
развития России, умения чётко выражать свою
позицию и взгляды, осознавать принадлежность
к российскому обществу, культуре и
вероисповеданию. Уметь эффективно общаться в
условиях культурного многообразия, соблюдать
этические нормы, анализировать философские
тексты, участвовать в дискуссиях и защищать
собственные убеждения.

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 56,5 ч. контактной
работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам

в часах

Номер семестра

5

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108

Аудиторные занятия: 48 48

Лекции (Л) 32 32

Практические занятия, семинары и (или) другие виды аудиторных
занятий (ПЗ)

0 0

Лабораторные работы (ЛР) 16 16

Самостоятельная работа (СРС) 51,5 51,5

Изучение темы, конспектирование и анализ информации о машинной
формовке. Объемные формы (безопочные с вертикальным и
горизонтальным разъемом, в парных опоках, этажные), тонкостенные
формы (оболочковые, панцирные) и технология их изготовления.
Изготовление стержней. Классификация конструкций стержней.

10 10

Изучение темы, конспектирование и анализ информации: технология
изготовления литейных форм. Современное состояние литейной
технологии. Формовочный инструмент, согласно ГОСТ. Уплотнение
смесей и другие операции ручной формовки. Формовка по модели на
плацу, в двух и трех опоках, в почве и кессоне, по шаблону. Влияние
внешнего трения на процесс уплотнения формы. Поведение
формовочной смеси при ее уплотнении под высоким удельным
давлением.

11 11



Конспектирование и анализ информации: о современных
технологических процессах производства формовочных смесей; понятие
о формовочных материалах и их основные виды; требования к
формовочным материалам и смесям; объемы потребления формовочных
материалов. Определение глинистой составляющей. Обогащенные
пески. Определение модуля мелкости, среднего размера, пористости и
удельной поверхности зерен. Формовочные глины. Минералогический
состав. Связующие свойства глинистых материалов. Полиминералы.
Классификация глин по ГОСТ.

15,5 15.5

Изучение темы, конспектирование и анализ информации: физико-
механических свойствах песков и смесей. Влажность. Методы
определения. Контроль влажности. Прямые и косвенные методы
контроля. Автоматизация контроля влажности. Формуемость. Индекс
формуемости. Виды воды в формовочных материалах. Механические
свойства формовочных материалов. Механизм образования сырой
прочности. Динамические испытания формовочных смесей. Твердость.
Испытания формовочных материалов при высоких температурах.
Выбиваемость. Определение прочности в зоне конденсации. Газотворная
способность смесей. Связующие материалы для стержней.
Классификация, свойства.

15 15

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по

видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1
Введение. Фрагменты истории развития литейного
производства

6 6 0 0

2
Формовочные материалы и смеси. Основные сведения о
формовочных материалах.

10 6 0 4

3
Заливка форм металлом, охлаждение, выбивка и очистка
отливок.

10 6 0 4

4 Проектирование литейной технологии 10 6 0 4

5 Виды брака литья, методы контроля 10 6 0 4

6 Методы исправления брака 2 2 0 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1 Введение. Фрагменты истории развития литейного производства 6

2 2
Формовочные материалы и смеси. Основные сведения о формовочных
материалах.

6

3 3 Заливка форм металлом, охлаждение, выбивка и очистка отливок. 6

4 4 Проектирование литейной технологии 6

5 5 Виды брака литья, методы контроля 6

6 6 Методы исправления брака 2

5.2. Практические занятия, семинары



Не предусмотрены

5.3. Лабораторные работы

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание лабораторной работы
Кол-
во

часов

1 2
Знакомство с формовочными материалами и смесями. Проведение формовки
с различными формовочными смесями.

4

2 3
Получение готовой отливки, включающей заливку формы металлом,
охлаждение, выбивка и очистку отливки.

4

3 4
Проектирование литейной технологии. Предлагается разаработать
технология литья для получения конкретной детали.

4

4 5
Необходимо определить вид брака литья с помощью подручных методов
контроля, предложить варианты его исправления и предотвращения.

4

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Изучение темы, конспектирование и
анализ информации о машинной
формовке. Объемные формы (безопочные
с вертикальным и горизонтальным
разъемом, в парных опоках, этажные),
тонкостенные формы (оболочковые,
панцирные) и технология их
изготовления. Изготовление стержней.
Классификация конструкций стержней.

5 10

Изучение темы, конспектирование и
анализ информации: технология
изготовления литейных форм.
Современное состояние литейной
технологии. Формовочный инструмент,
согласно ГОСТ. Уплотнение смесей и
другие операции ручной формовки.
Формовка по модели на плацу, в двух и
трех опоках, в почве и кессоне, по
шаблону. Влияние внешнего трения на
процесс уплотнения формы. Поведение
формовочной смеси при ее уплотнении
под высоким удельным давлением.

- 5 11

Конспектирование и анализ информации:
о современных технологических
процессах производства формовочных
смесей; понятие о формовочных
материалах и их основные виды;
требования к формовочным материалам и
смесям; объемы потребления
формовочных материалов. Определение
глинистой составляющей. Обогащенные
пески. Определение модуля мелкости,

- 5 15,5



среднего размера, пористости и удельной
поверхности зерен. Формовочные глины.
Минералогический состав. Связующие
свойства глинистых материалов.
Полиминералы. Классификация глин по
ГОСТ.

Изучение темы, конспектирование и
анализ информации: физико-
механических свойствах песков и смесей.
Влажность. Методы определения.
Контроль влажности. Прямые и
косвенные методы контроля.
Автоматизация контроля влажности.
Формуемость. Индекс формуемости.
Виды воды в формовочных материалах.
Механические свойства формовочных
материалов. Механизм образования
сырой прочности. Динамические
испытания формовочных смесей.
Твердость. Испытания формовочных
материалов при высоких температурах.
Выбиваемость. Определение прочности в
зоне конденсации. Газотворная
способность смесей. Связующие
материалы для стержней. Классификация,
свойства.

5 15

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 5
Проме-
жуточная
аттестация

экзамен - 4

На экзамене происходит оценивание
учебной деятельности обучающихся по
дисциплине на основе полученных оценок
за контрольно -рейтинговые мероприятия
текущего контроля и промежуточной
аттестации. Студенту задается 2 вопроса из
списка контрольных вопросов. Правильный
ответ на вопрос соответствует 2 баллам.
Частично правильный ответ соответствует
1 баллу. Неправильный ответ на вопрос
соответствует 0 баллов. Максимальное
количество баллов – 4. При оценивании
результатов учебной деятельности
обучающегося по дисциплине используется
балльнорейтинговая система оценивания

экзамен



результатов учебной деятельности
обучающихся (утверждена приказом
ректора от 24.05.2019 г. № 179)

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Не предусмотрены

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№
КМ

1

УК-5

Знает: Знание политических процессов, особенностей российского
госустройства и роли страны на мировой арене. Понимание целостности
исторического процесса, социальных изменений разных культур России, места
страны в современном мире. Освоение категорий, направлений и методов
философии, законов диалектики, этико-философского анализа культуры и
общества, проблем взаимоотношений духа и тела, биологического и
социального аспектов личности.

+

УК-5

Умеет: Применять аналитические подходы для понимания политики и
исторических процессов в России, различать формы политического устройства
мира, избегать предрассудков относительно российской истории и культуры.
Использовать адекватные методы восприятия культурных различий в
социальном, этическом и философском аспектах, уважительно
взаимодействовать с людьми разных национальностей и мировоззрений,
соблюдая этику и международные нормы.

+

УК-5

Имеет практический опыт: Владеть навыками систематизации политической
специфики развития России, умения чётко выражать свою позицию и взгляды,
осознавать принадлежность к российскому обществу, культуре и
вероисповеданию. Уметь эффективно общаться в условиях культурного
многообразия, соблюдать этические нормы, анализировать философские тексты,
участвовать в дискуссиях и защищать собственные убеждения.

+

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

1. Дюдкин, Д. А. Современная технология производства стали
[Текст] / Д. А. Дюдкин, В. В. Кисиленко. - М. : Теплотехник, 2007. - 528 с. : ил.

2. Бобылев, А. В. Проектирование отливок [Текст] : учеб. пособие по
направлениям 15.03.05 "Конструкт.-технол. обеспечение машиностр. пр-в" и
др. / А. В. Бобылев, А. В. Козлов, С. П. Максимов ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Златоуст. фил., Каф. Технология машиностроения, станки и инструмент ;
ЮУрГУ. - Челябинск : Издат. центр ЮУрГУ, 2014. - 61 с.

б) дополнительная литература:
1. Бобылев, А. В. Проектирование отливок [Текст] : учеб. пособие к

практ. работам / А. В. Бобылев, С.П. Максимов, И. Н. Миронова ; Юж.-Урал.



гос. ун-т, Златоуст. фил., Каф. Технология машиностроения, станки и
инструмент ; ЮУрГУ. - Челябинск : Изд-во ЮУрГУ, 2007. - 60 с.

2. Бобылев, А. В. Проектирование отливок [Текст] : учеб. пособие по
направлениям 15.03.05 "Конструкт.-технол. обеспечение машиностр. пр-в" и
др. / А. В. Бобылев, А. В. Козлов, С. П. Максимов ; Юж.-Урал. гос. ун-т,
Златоуст. фил., Каф. Технология машиностроения, станки и инструмент ;
ЮУрГУ. - Челябинск : Издат. центр ЮУрГУ, 2014. - 61 с.

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Юсфин Ю.С., Пашков Н.Ф. Металлургия железа: учебник для

вузов. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2007. - 464 с.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Юсфин Ю.С., Пашков Н.Ф. Металлургия железа: учебник для

вузов. – М.: ИКЦ «Академкнига», 2007. - 464 с.

Электронная учебно-методическая документация

Нет
Перечень используемого программного обеспечения:

Нет

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Лабораторные занятия
106
(2)

Формовочные смеси, оборудования для плавления и разливки стали

Лекции
306
(2)

ПК с проектором

Контроль
самостоятельной

работы

306
(2)

ПК, проектор


