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1. Цели и задачи дисциплины

Целями изучения дисциплины являются: - формирование у студентов знаний основ
современных методов функционального, имитационного и математического
моделирования систем различного назначения, - методов построения моделей
различных классов и их реализации посредством современных прикладных
программных средств.

Краткое содержание дисциплины

Основы теории моделирования систем. Процесс моделирования систем.
Математическое моделирование систем. Имитационное моделирование систем.

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

Планируемые результаты освоения
ОП ВО (компетенции)

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

ПК-6 Способен к применению методов
концептуального, математического и
функционального моделирования при

проектировании и разработке программно-
аппаратных комплексов

Знает: основы целеполагания при построении
моделей динамических систем
Умеет: при целеполагании строить
математические модели объектов и процессов
различной физической природы
Имеет практический опыт: реализации
математических моделей динамических систем в
программных продуктах

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Перечень предшествующих дисциплин,
видов работ учебного плана

Перечень последующих дисциплин,
видов работ

Нет
Интеллектуальные технологии обработки
информации

Требования к «входным» знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым
при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения
предшествующих дисциплин:

Нет

4. Объём и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., 20,5 ч. контактной
работы с применением дистанционных образовательных технологий

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение по семестрам
в часах

Номер семестра

6

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108



Аудиторные занятия: 12 12

Лекции (Л) 4 4

Практические занятия, семинары и (или) другие виды
аудиторных занятий (ПЗ)

8 8

Лабораторные работы (ЛР) 0 0

Самостоятельная работа (СРС) 87,5 87,5

Подготовка к экзамену 15 15

Выполнение заданий ЭУК в "Электронном ЮУрГУ" 50 50

Подготовка к практическим занятиям 22,5 22.5

Консультации и промежуточная аттестация 8,5 8,5

Вид контроля (зачет, диф.зачет, экзамен) - экзамен

5. Содержание дисциплины

№
раздела

Наименование разделов дисциплины
Объем аудиторных занятий по видам в часах

Всего Л ПЗ ЛР

1 Основы теории моделирования систем 1 1 0 0

2 Процесс моделирования систем 1 1 0 0

3 Математическое моделирование систем 5 1 4 0

4 Имитационное моделирование систем 5 1 4 0

5.1. Лекции

№
лекции

№
раздела

Наименование или краткое содержание лекционного занятия
Кол-
во

часов

1 1
Понятия системы, модели системы. Требования к моделям. Функции моделей
систем. Классификации моделей и методов моделирования. Аналитическая,
алгоритмическая, графическая, табличная формы представления моделей.

1

2 2
Основные этапы математического моделирования систем. Подходы к
построению математических моделей. Основные этапы моделирования с
использованием ЭВМ.

1

3 3

Понятие аналитического моделирования систем. Этапы построения
аналитической модели. Построение линейных и нелинейных моделей на
основе метода наименьших квадратов. Регрессионный анализ модели.
Аналитические и численные методы исследования модели.

1

4 4

Понятие имитационной модели и требования к ней. Применение
имитационных моделей. Понятие статистического эксперимента. Основные
этапы и принципы имитационного моделирования. Метод Монте-Карло для
статистического моделирования. Подходы к имитационному моделированию.
Программные среды имитационного моделирования.

1

5.2. Практические занятия, семинары

№
занятия

№
раздела

Наименование или краткое содержание практического занятия, семинара
Кол-
во

часов

1 3
Построение линейных и нелинейных моделей на основе метода наименьших
квадратов. Регрессионный анализ модели. Аналитические и численные
методы исследования модели.

4

2 4
Статистический эксперимент. Основные принципы имитационного
моделирования. Метод Монте-Карло для статистического моделирования.

4



Использование программных сред для имитационного моделирования.

5.3. Лабораторные работы

Не предусмотрены

5.4. Самостоятельная работа студента

Выполнение СРС

Подвид СРС
Список литературы (с указанием

разделов, глав, страниц) / ссылка на
ресурс

Семестр
Кол-
во

часов

Подготовка к экзамену

ЭУМЛ№1: Гл. 1, 2-3, 6; ЭУМЛ №2: Гл. 1,
3, 6, 10-11; ЭУМЛ №3: Гл. 4; ЭУМЛ №4:
параграфы 3.1-3.3, 3.6-3.7; ЭУМЛ №6:
лекции 9, 10, 12.

6 15

Выполнение заданий ЭУК в
"Электронном ЮУрГУ"

https://edu.susu.ru 6 50

Подготовка к практическим занятиям

Занятие 1: ЭУМЛ №1: Гл. 3; ЭУМЛ №4:
параграфы 3.2-3.3, 3.6-3.7. Занятие 2:
ЭУМЛ №1: Гл. 2, 6; ЭУМЛ №2: Гл. 1, 3;
ЭУМЛ №3: Гл. 4.

6 22,5

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации

Контроль качества освоения образовательной программы осуществляется в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценивания результатов
учебной деятельности обучающихся.

6.1. Контрольные мероприятия (КМ)

№
КМ

Се-
местр

Вид
контроля

Название
контрольного
мероприятия

Вес
Макс.
балл

Порядок начисления баллов

Учи-
тыва-
ется в
ПА

1 6
Текущий
контроль

Тест №1 0,1 5

Выполнение тестового задания
осуществляется на портале
«Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). Студенту
предоставляется 2 попытки с
ограничением по времени для
прохождения каждого теста. Метод
оценивания – высшая оценка по итогам
всех попыток. В случае, если студент
набирает менее 60% баллов, по его
просьбе преподаватель предоставляет
дополнительные попытки.

экзамен

2 6
Текущий
контроль

Тест №2 0,1 5

Выполнение тестового задания
осуществляется на портале
«Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). Студенту
предоставляется 2 попытки с

экзамен



ограничением по времени для
прохождения каждого теста. Метод
оценивания – высшая оценка по итогам
всех попыток. В случае, если студент
набирает менее 60% баллов, по его
просьбе преподаватель предоставляет
дополнительные попытки.

3 6
Текущий
контроль

Тест №3 0,25 5

Выполнение тестового задания
осуществляется на портале
«Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). Студенту
предоставляется 2 попытки с
ограничением по времени для
прохождения каждого теста. Метод
оценивания – высшая оценка по итогам
всех попыток. В случае, если студент
набирает менее 60% баллов, по его
просьбе преподаватель предоставляет
дополнительные попытки.

экзамен

4 6
Текущий
контроль

Тест №4 0,2 5

Выполнение тестового задания
осуществляется на портале
«Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). Студенту
предоставляется 2 попытки с
ограничением по времени для
прохождения каждого теста. Метод
оценивания – высшая оценка по итогам
всех попыток. В случае, если студент
набирает менее 60% баллов, по его
просьбе преподаватель предоставляет
дополнительные попытки.

экзамен

5 6
Текущий
контроль

Контрольная
работа №1

0,35 5

Контрольная работа выполняется после
изучения соответствующей темы в
течение учебного семестра. Студент
проходит процедуру идентификации на
портале «Электронный ЮУрГУ», на
странице курса представлен файл с
заданиями контрольной работы по
вариантам. Вариант студент выбирает
по таблице соответствия двум
последним цифрам логина студента.
Студент высылает работу
преподавателю на проверку через
портал в виде файла в текстовом
формате. Работа, выполненная без
существенных замечаний, соответствует
5 баллам. Работа, выполненная с 1
существенным замечанием,
соответствует 4 баллам. Работа,
выполненная с 2-3 существенными
замечаниями, соответствует 3 баллам.
Работа, выполненная с 4
существенными замечаниями и более,
соответствует 2 баллам. В случае, если
студент набирает менее 60%, по его
просьбе преподаватель предоставляет

экзамен



возможность переделать работу.

6 6
Проме-
жуточная
аттестация

Задание
промежуточной
аттестации

- 10

Промежуточная аттестация проводится
на портале «Электронный ЮУрГУ"
(https://edu.susu.ru). В назначенное по
расписанию время студент проходит
видео- и аудио-идентификацию и
выполняет итоговый тест. Студенту
предоставляется 1 попытка с
ограничением по времени для
прохождения теста. Попытки
оцениваются автоматически:
максимальный балл за каждый вопрос -
1. Количество вопросов - 10. Метод
оценивания — высшая оценка.
Мероприятие промежуточной
аттестации данной дисциплины не
является обязательным мероприятием.

экзамен

7 6 Бонус
Бонусное
задание

(олимпиада)
- 15

Студент представляет копии
документов, подтверждающие победу
или участие в предметных олимпиадах
по темам дисциплины. Максимально
возможная величина бонус-рейтинга +15
%.

экзамен

6.2. Процедура проведения, критерии оценивания

Вид
промежуточной
аттестации

Процедура проведения
Критерии
оценивания

экзамен

Во время экзамена происходит оценивание учебной
деятельности обучающихся по дисциплине на основе
взвешенной суммы полученных оценок за контрольно-
рейтинговые мероприятия текущего контроля и задание

промежуточной аттестации.

В соответствии с
пп. 2.5, 2.6
Положения

6.3. Паспорт фонда оценочных средств

Компетенции Результаты обучения
№ КМ

1 2 3 4 5 6 7

ПК-6
Знает: основы целеполагания при построении моделей динамических
систем

++ ++

ПК-6
Умеет: при целеполагании строить математические модели объектов и
процессов различной физической природы

+++++

ПК-6
Имеет практический опыт: реализации математических моделей
динамических систем в программных продуктах

++ ++

Типовые контрольные задания по каждому мероприятию находятся в
приложениях.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Печатная учебно-методическая документация
а) основная литература:

Не предусмотрена



б) дополнительная литература:
Не предусмотрена

в) отечественные и зарубежные журналы по дисциплине, имеющиеся в библиотеке:
Не предусмотрены

г) методические указания для студентов по освоению дисциплины:
1. Горожанина, Е. И. Имитационное моделирование : учебник / Е. И.

Горожанина, Е. А. Богданова. — 2-е изд. [доп. и перераб.]. — Самара : ПГУТИ,
2023. — 300 с. — ISBN 978-5-907336-48-3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/411686.

из них: учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента:
1. Горожанина, Е. И. Имитационное моделирование : учебник / Е. И.

Горожанина, Е. А. Богданова. — 2-е изд. [доп. и перераб.]. — Самара : ПГУТИ,
2023. — 300 с. — ISBN 978-5-907336-48-3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/411686.

Электронная учебно-методическая документация

№
Вид

литературы

Наименование
ресурса в

электронной
форме

Библиографическое описание

1
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Бугакова, Т. Ю. Моделирование систем : учебное пособие /
Т. Ю. Бугакова. — Новосибирск : СГУГиТ, 2020. — 82 с.
— ISBN 978-5-907320-58-1.
https://e.lanbook.com/book/222365

2
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Горожанина, Е. И. Имитационное моделирование : учебник
/ Е. И. Горожанина, Е. А. Богданова. — 2-е изд. [доп. и
перераб.]. — Самара : ПГУТИ, 2023. — 300 с. — ISBN
978-5-907336-48-3. https://e.lanbook.com/book/411686

3
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Кутузов, О. И. Моделирование систем. Имитационный
метод / О. И. Кутузов, Т. М. Татарникова. — 2-е изд., стер.
— Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 224 с. — ISBN 978-5-
507-48872-8. https://e.lanbook.com/book/365882

4
Основная
литература

ЭБС издательства
Лань

Воскобойников, Ю. Е. Регрессионный анализ данных в
пакете MATHCAD : учебное пособие / Ю. Е.
Воскобойников. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 224 с.
— ISBN 978-5-8114-1096-5.
https://e.lanbook.com/book/210557

5
Дополнительная
литература

ЭБС издательства
Лань

Мукашева, Н. А. Моделирование систем : учебное пособие
/ Н. А. Мукашева. — Астана : КазАТИУ, 2014. — 161 с.
https://e.lanbook.com/book/233987

6
Дополнительная
литература

ЭБС издательства
Лань

Юсупов, Р. Р. Математическое моделирование систем и
процессов: конспект лекций : учебное пособие / Р. Р.
Юсупов. — Самара : СамГУПС, 2024. — 122 с.
https://e.lanbook.com/book/434564

7
Дополнительная
литература

ЭБС издательства
Лань

Динамическое моделирование систем управления :
методические указания / составители А. М. Черноусова, Л.
В. Галина. — Оренбург : ОГУ, 2024. — 27 с.



https://e.lanbook.com/book/503109

Перечень используемого программного обеспечения:

1. Microsoft-Windows(бессрочно)
2. Microsoft-Office(бессрочно)
3. ФГАОУ ВО "ЮУрГУ (НИУ)"-Портал "Электронный ЮУрГУ"

(https://edu.susu.ru)(бессрочно)

Перечень используемых профессиональных баз данных и информационных
справочных систем:

Нет

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Вид занятий
№
ауд.

Основное оборудование, стенды, макеты, компьютерная техника,
предустановленное программное обеспечение, используемое для

различных видов занятий

Практические
занятия и семинары

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Экзамен
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Самостоятельная
работа студента

118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)

Лекции
118а
(2)

Компьютер 15 шт.(Intel(R) Celeron(R) CPU J1800 @ 2.41 GHz, 4,00 ГБ
ОЗУ с выходом в Интернет и доступом в портал «Электронный
ЮУрГУ»; Компьютер 1 шт. (Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.60 GHz,
8,00 ГБ ОЗУ); Интерактивная доска IQBoard PS, Проектор EPSON,
наушники с микрофоном Logitech, Монитор-15 шт. Microsoft – Windows
(бессрочно), Microsoft-Office (бессрочно)


